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1. Vorbemerkungen

Die Stadt Esslingen a.N. plant die ErschlieRung des Baugebiets “Zentrum Zell“ in der Alleenstralle /
Kdrschstralde in Esslingen-Zell. Fir die Planung der Erschlieungs- und Tiefbaumalinahmen waren
die Untergrundverhaltnisse zu erkunden und eine Beurteilung im Hinblick auf die Erschliefung und
Bebauung vorzunehmen.

Die Gesellschaft flir Angewandte Geowissenschaften mbH, geoplan, Reutlingen wurde auf
Grundlage des Angebotes mit der Nummer 10 Q 002 vom 25.05.2011 mit der Durchfihrung der
notwendigen Erkundungsmaflinahmen beauftragt. Zur Bearbeitung standen folgende Planunterlagen
zur Verfugung:

- Lageplan des ErschlieBungsgebiets, Stadtplanungs- und Stadtmessungsamt, MaRstab
1:1.000 im pdf-Format
- Abgrenzungsplan Alleenstrale/Korschstralle, Maldstab 1:1.000 im pdf-Format

Anhand dieser Unterlagen und aufbauend auf den Ergebnissen aus den durchgeflihrten
Sondierbohrungen wurde der vorliegende Bericht erstellt.

2, Lage und allgemeine geologische Verhiltnisse

Das geplante Baugebiet befindet sich in der Teilgemeinde Esslingen-Zell, ca. 4,5 km 6stlich bis
stdostlich des Stadtzentrums von Esslingen (siehe Abbildung 2.1). Das ErschlieRungsgebiet
Zentrum Zell, das die Flurstiicke 391, 409, 450, 455 und 459 bis 461 umfasst, liegt zwischen der
Alleenstral’e im Norden und einem Sportplatz im Siden. Nach Westen und Studwesten wird das
Untersuchungsgebiet durch den Neckar und Wiesenflachen begrenzt. Im Westen schliel3en sich die
Gebaude gewerblicher Schulen an. Auf dem Areal, das eine Flache von ca. 43.500 m? umfasst,
befinden sich 2 Wohnhauser und eine Sporthalle.

Nach der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7222 Plochingen stehen unter den
geringmachtigen, kunstlichen Auffillungen quartéare Talablagerungen des Neckars an, die
vorwiegend lehmig ausgebildet sind. Diese setzen sich aus Auelehmen im oberen Teil und den
Neckarkiesen im unteren Teil zusammen. Die Neckarkiese sind grundwasserfuhrend.

Unter den Neckarkiesen folgen die Schichten des Stubensandsteins (km,). Dabei handelt es sich um
eine Abfolge von festen bis harten Sandsteinen mit zwischengelagerten festen Tonstein- und
Schlufftonsteinlagen. Die Stubensandsteinschichten kdnnen lokal auf Kliften Grundwasser fihren.
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Abb. 2.1 : Ubersichtslageplan; Zentrum Zell (Ausschnitt aus der Topographischen Karte, Blatt
7222 Plochingen; Malistab 1:25 000)

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur direkten Erkundung des Untergrundes wurden am 19.07.2011 und am 21.07.2011 auf der
Untersuchungsflache durch die geoplan GmbH insgesamt 9 Sondierbohrungen (RKS 1 bis RKS 9)
bis in Tiefen zwischen 3,4 m und 5,7 m u. GOK (unter Gelandeoberkante) niedergebracht.

Die in den Rammkernsondierungen angetroffenen Schichten wurden geologisch und boden-
mechanisch klassifiziert und aufgenommen. Die Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile sind den
Anlagen 2 und 3 zu entnehmen.

Aus dem gefdrderten Bohrgut wurden horizontweise Bodenproben entnommen. An einer
reprasentativen Bodenprobe (RKS 6 B 3,7-4,3) wurde ein bodenmechanischer Laborversuch zur
Ermittlung der Konsistenzgrenzen (nach DIN 18 122 T1) durchgeflhrt. AuRerdem wurden zur
Bestimmung der Kornabstufung in den Neckarkiesen die Proben aus den entsprechenden
Tiefenbereichen der Sondierbohrungen RKS 1 bis RKS 5 und RKS 7 bis RKS 9 zu einer Mischprobe
(RKS 1B 2,5-4,9, RKS 2 B 3,1-4,5, RKS 3 B 4,3-4,8, RKS 4 B 3,1-4,9, RKS 5B 2,3-5,0, RKS 7 B
2,6-4,5, RKS 8 B 2,7-3,4 und RKS 9 4,3-5,4) zusammengefasst und eine Siebanalyse durchgefiihrt.

Die Ergebnisse dieser Laborversuche wurden zur genaueren Klassifizierung der Boden (siehe Kap.
4.1 und 4.3) sowie zur Festlegung der Bodenkennwerte (siehe Kap. 9) herangezogen.

Die Lage aller Untersuchungspunkte ist aus dem Lageplan (Anlage 1) ersichtlich. Das Einmessen
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der Bohransatzpunkte nach Lage und Hohe erfolgte durch geoplan. Als Bezugspunkte wurden die
Schachtdeckel der Kanéle in der AlleenstralRe, sowie auf dem Festplatz herangezogen.

4. Untersuchungsergebnisse

4.1 Schichtaufbau des Untergrundes

In den Sondierbohrungen RKS 1 bis RKS 9 wurde die nachfolgend beschriebene Schichtabfolge
erschlossen:

Oberflachenbefestigung und kinstliche Auffillungen

Unter der Grasnarbe wurde in den Sondierbohrungen RKS 4, RKS 5, RKS 6, RKS 8 und RKS 9 ein
0,1 m bis 0,2 m machtiger, schwach humoser, brauner Oberboden mit einer weichen bis steifen
Konsistenz erschlossen. In den Sondierbohrungen RKS 1 und RKS 7 wurde zuoberst eine 0,1 m
bzw. 0,2 m machtige Asphaltdecke aufgebohrt unter der jeweils ein kérniger Unterbau folgte, der bis
0,9 m u. GOK (unter Gelandeoberkante) reichte. In den Sondierbohrungen RKS 2 und RKS 3, die
auf dem Festplatzareal niedergebracht wurden, folgte unter einer 0,3 m méachtigen Oberflachen-
befestigung aus Kalkschotter tonig-schluffiges Aufflllungsmaterial bis 1,1 m u. GOK. In den
Sondierbohrungen RKS 4, RKS 5, RKS 8 und RKS 9 reichte das Auffullungsmaterial, das sich hier
aus unterschiedlichen Anteilen der Ton-, Schluff-, Sand- und Kiesfraktion zusammensetzte, bis in
Tiefen zwischen 0,6 m und 0,9 m u. GOK (siehe Tab. 4.1). Die Konsistenz der bindigen Béden war
Uberwiegend steif bis halbfest, teilweise auch weich. An mineralischen Fremdbestandteilen waren im
Auffullungsmaterial lediglich vereinzelte Ziegelbruchsticke festzustellen, so dass der volumen-
bezogene Anteil deutlich unter 10 % liegen durfte.

Die sensorische Ansprache des Bohrguts ergab einen fakalischen Geruch in der Sondierbohrung
RKS 2 im Tiefenbereich zwischen 0,3 m und 0,5 m u. GOK. Das restliche aufgeschlossene
Auffillungsmaterial zeigte keine organoleptischen Auffalligkeiten.

Auelehm (dI

Unter den kinstlichen Auffillungen bzw. direkt unter dem Oberboden in RKS 6 folgten in den
Sondierbohrungen natirlich anstehende, meist humose Auelehme, die bis in Tiefen zwischen 2,3 m
und 4,3 m u. GOK reichten (siehe Tab. 4.1). Dabei handelte es sich um braune bis dunkelbraune,
bei erhdhtem Organikgehalt teilweise auch graue bis schwarzgraue, sandige Schluffe und
Feinsande.

Die Schluffe und Feinsande zeigten in den Sondierbohrungen RKS 1 bis RKS 4 und RKS 9 eine
steife, teilweise auch steife bis halbfeste Konsistenz, bzw. mitteldichte Lagerung. In RKS 5 bis RKS
8 wurden verstarkt weiche, seltener auch steife Schluffe angetroffen. Insbesondere in RKS 6 traten
zur Tiefe hin bei erh6htem Gehalt an organischem Material feuchte, dunkelgraue Auelehme auf, die
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bis zur Obergrenze der Stubensandsteine in 4,3 m u. GOK reichten und eine weiche Konsistenz
aufwiesen. In dieser Sondierbohrung traten somit keine Neckarkiese auf.

Die vor Ort ermittelte Konsistenz bestatigte auch der Laborversuch mit der Probe RKS 6 B 3,7-4,3.
Danach ist die untersuchte Bodenprobe nach DIN 18 196 der Gruppe OT (organogene Tone OT und

leicht zusammendriickbare Schluffe UA) zuzuordnen (siehe Anlage 4.1).

Neckarkiese (dl)

Unter den Auelehmsedimenten folgten in den Sondierbohrungen RKS 1 bis RKS 5 und RKS 7 bis
RKS 9 die Ablagerungen der Neckarkiese. Diese bestanden aus schwach schiuffigem, sandigem Kies
mit variierenden, geringen Steinanteilen. Bereichsweise wurden auch lockere Sandlagen erschlossen.
Die Uberwiegend mitteldicht gelagerten Kiese waren in den Sondierbohrungen RKS 1 bis RKS 4 sowie
in RKS 8 und RKS 9 ab Tiefen zwischen 3,2 m und 4,2 m u. GOK nass.

Stubensandsteinschichten (kmy)

Unter den Neckarkiesen bzw. direkt unter dem Auelehm in RKS 6 wurden die unterschiedlich stark
verwitterten Schichten des Stubensandsteins aufgeschlossen.

In den Sondierungen RKS 1, RKS 3 und RKS 9 war die Schichtfolge zu violetten und griingrauen,
Tonmergelsteinen mit geringen Gewichtsanteilen der Sandfraktion aufgewittert. Die Konsistenz
dieser bindigen Bbéden lag im halbfesten bis festen Bereich. In den restlichen Sondierbohrungen
wurden hellgraue bis beigefarbene und weille Sandsteine erbohrt, die teilweise zu schwach
schluffigen Sandlagen mit Sandsteinstiicken bis in Feinkiesgroe entfestigt waren.

Zur Tiefe hin wurde eine Festigkeitszunahme der Sand- und Tonmergelsteine festgestellt. An den
jeweiligen Endtiefen der Sondierungen war nahezu kein Bohrfortschritt mehr zu erzielen. Es ist
daher zu vermuten, dass unter dem in den Sondierbohrungen erschlossenen Tiefenbereich von 4,3
m bis 5,4 m u. GOK unmittelbar die festen, gering verwitterten Sand- und Tonmergelsteinlagen des
Stubensandsteins folgen.

In der Tabelle 4.1 sind die Untergrenze der kunstlichen Auffullungen sowie die Schichtgrenzen
zwischen Auelehm, Neckarkies und Stubensandsteinschichten dargestellt.
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Tab. 4.1: Tiefenlage der Schichtgrenzen zwischen kunstlichen Affillungen / Auelehm / Neckarkies

und Stubensandstein

. Grenze Neckarkies /
Untergrenze kiinstl. Grenze .
Auf- . Stubensandstein
NN-Hbéhe Auffullungen Auelehm/Neckarkies
schluf . (kmy)
[m . NN]
-Nr. inm u. inm Q. inmu. inm Q. inmu. inm Q.
GOK NN GOK NN GOK NN
RKS 1 243,34 0,9 242,44 2,5 240,84 49 238,44
RKS 2 244,09 1,1 242,99 2,8 241,29 4,9 239,19
RKS 3 243,85 1,1 242,75 3,5 240,35 49 238,95
RKS 4 243,90 0,8 243,10 3,1 240,80 4.9 239,00
RKS 5 244 .64 0,9 243,74 2,3 242,34 5,2 239,44
RKS 6 243,26 - - - - 4,37 238,96
RKS 7 243,96 0,9 243,06 24 241,56 4,5 239,46
RKS 8 243,51 0,6 242,91 2,7 240,81 o -+
RKS 9 244,76 0,8 243,96 4,0 240,76 54 239,36

*1
*2

Tiefenbereich wurde in den Sondierbohrungen nicht erreicht
Neckarkies nicht vorhanden, Grenze Auelehm/Stubensandstein

4.2 Hydrogeologische Verhaltnisse

Bei den Vor-Ort-Arbeiten war in den Sondierbohrungen RKS 1 bis RKS 4 sowie in RKS 8 und RKS 9
ein Wasserzutritt festzustellen. Die gemessenen Flurabstiande sowie die entsprechenden Hohen
U. NN sind der Tabelle 4.2 zu entnehmen.

Tab. 4.2: Tiefenlage des Grundwasserspiegels in den Sondierbohrungen

AufschluB3- NN-Ho6he Grundwasser-Flurabstand Héhe Grundwasserspiegel
Nr. [m {i. NN] [in m u. GOK] [in m i NN]
RKS 1 243,34 3,54 239,80
RKS 2 244,09 4,20 239,89
RKS 3 243,85 3,77 240,08
RKS 4 243,90 4,01 239,89
RKS 8 243,51 3,25 240,26
RKS 9 24476 4,24 240,52
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Die Wasserstandsmessungen wurden in die Schichtprofile eingetragen (siehe Anlage 3.1). Hieraus
wird ersichtlich, dass der Wasserspiegel innerhalb der Neckarkiese gelegen ist, die den oberen
Grundwasserleiter ausbilden. Da die Bohrlécher der restlichen Sondierbohrungen (RKS 5 bis RKS 7)
in Tiefen zwischen 3,9 m und 4,7 m u. GOK zugefallen waren, konnten dort keine Wasserstande
ermittelt werden.

Nachdem die Wasserstande in einer Trockenperiode gemessen wurden, handelt es sich eher um
Tiefststdnde. Die Hohenlage des Grundwasserspiegels unterliegt generell jahreszeitlichen und
witterungsbedingten Schwankungen. Nach den uns vorliegenden langfristigen Grundwasser-
standsmessungen in der im nordwestlichen Teil des Untersuchungsgebietes gelegenen
Grundwassermessstelle GWM 42 schwankte der Wasserspiegel im Zeitraum von 1987 bis 2004
zwischen 239,74 m NN und 240,55 m NN. Dies entspricht einer Schwankungsbreite von 0,81m. Bei
einer Hochwasserfilhrung des Neckars sind deutlich héhere Wasserstande zu erwarten. Nach den von
geoplan durchgefihrten Erhebungen beim Tiefbauamt der Stadt Esslingen liegt das HQiq
(Hochwasser mit einer Eintrittswahrscheinlichkeit von einmal in 100 Jahren) fir das Areal derzeit auf
einem Niveau von 244,11 m NN, wobei aktuell die Hochwassergefahr neu bewertet wird, so dass sich
in den nachsten Monaten dieses Niveau andert.

AulRerdem muss in Abhangigkeit von Jahreszeit und Witterungsverlauf auch oberhalb des
zusammenhangenden Grundwasserspiegels - insbesondere nach starkeren Niederschlagen - mit
gelegentlichen Schicht- und Sickerwasserfilhrungen bzw. Staunasse gerechnet werden.

4.3 Boden- und Felsklassen nach DIN 18 300 fiir den Zustand beim Losen

In der Tabelle 4.2 werden die in den Sondierbohrungen erschlossenen Bodenschichten den, in der
DIN 18 300 festgelegten Boden- und Felsklassen zugeordnet. Die Bodenklassen beschreiben die
Losefestigkeit bei Erdarbeiten, wobei die Einstufung entsprechend dem Zustand beim Lésen erfolgt.
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Tab. 4.3: Fels- und Bodenklassen nach DIN 18 300

Schichtglied Boden- bzw. Felsklasse

Oberboden 1

kinstliche Auffullung: Kalkschotter

korniger StraRenunterbau, 4* teilw. 5**

Oberflachenbefestigung Festplatz

kiinstliche Auffiillung, bindig 3 und 4*
Auelehm 4
Neckarkiese 4* und 5**

Stubensandstein (kmy)

Tonmergel- und Sandsteine 5* und 6 teilw. 7

*k

In der, in den Sondierbohrungen festgestellten Zusammensetzung
bei erhéhtem Steinanteil

ANMERKUNGEN zu den Bodenklassen nach DIN 18 300

Klasse 1:

Klasse 2:

Klasse 3:

Klasse 4:

Klasse 5:

Klasse 6:

Klasse 7:

Humoser, belebter Oberboden

Bodenarten, die von flissiger bis breiiger Beschaffenheit sind und die das Wasser schwer abgeben und
wasserhaltende organische Boden

Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit bis zu 15 Gew.-% an Schluff und Ton (< 0,063 mm
Korndurchmesser) und mit hochstens 30 Gew.-% Steinen von tber 63 mm KorngroRe bis zu 0,01 m®
Rauminhalt

bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat (Grug)pen TL und TM nach DIN 18 196), die hdchstens
30 Gew.-% Steine von Uiber 63 mm Korngréf3e bis zu 0,01 m” Rauminhalt enthalten sowie Gemische von Sand,
Kies, Schluff und Ton mit einem Anteil von mehr als 15 Gew.-% Korngrofe kleiner 0,063 mm

hierzu gehdéren Bodenarten mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von ber 63 mm KorngréRe bis zu 0,01 m®
Rauminhalt und héchstens 30 Gew.-% Steinen von Gber 0,01 m® bis 0,1 m®> Rauminhalt sowie ausgepragt
plastische Tonboéden (Gruppe TA nach DIN 18 196)

Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kliftig, briichig,
brockelig, schiefrig, weich oder verwittert sind sowie vergleichbare feste oder verfestigte bindige oder
nichtbindige Bodenarten, sowie Béden mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von tiber 0,01 m® bis 0,1 m® Rauminhalt

Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt und hohe Gefligefestigkeit haben und die
nur wenig kluftig oder verwittert sind sowie Steine von tber 0,1 m® Rauminhalt

Wie der Tabelle 4.3 zu entnehmen ist, sind der kérnige Unterbau der asphaltierten Flachen sowie
die Oberflachenbefestigung auf dem Festplatz (Kalkschotter) der Bodenklasse 4 zuzuordnen. Ein
verstarktes Auftreten von Steinen kann eine Einstufung in die Bodenklasse 5 erforderlich machen.

Sowohl

die bindigen, kinstlichen Auffillungen als auch der Auelehm fallen in der vor Ort

festgestellten, Gberwiegend steifen Konsistenz ebenfalls in die Bodenklasse 4.

Die Neckarkiese sind ebenfalls der Bodenklasse 4, bzw. bei einem erhohten Steinanteil auch der

9
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Bodenklasse 5 zuzuordnen.

Die verwitterten Tonmergel- und Sandsteine der Stubensandsteinschichten (kmy) sind in der Vor-Ort
festgestellten Zusammensetzung in die Bodenklasse 5 einzustufen. Bei einer Vertiefung tber die in
den Sondierbohrungen erreichten Endteufen hinaus sind auch gering verwitterte Schlufftonsteine
und Sandsteine des Stubensandsteins zu erwarten, die in die Bodenklasse 6 fallen.

Sollte es bei der Einstufung der Boden- und Felsklassen zu Unstimmigkeiten zwischen der

Bauherrschaft und den ausfuhrenden Firmen kommen, sind wir gerne zur Klarung der diesbezlglich
auftretenden Fragen bereit.

5. Tragfahigkeit des Untergrundes

Die zuoberst anstehenden, kinstlichen Auffillungen sind aufgrund ihrerinhomogenen Zusammen-
setzung, vielfach weichen Konsistenz und lockeren Lagerung generell in unterschiedlichem MalRle

zusammendrickbar. Auch unabhangig von auf3eren Lasten kénnen in kiinstlichen Auffllimassen
sog. Eigensetzungen auftreten, deren Ursachen in folgenden Vorgédngen liegen konnen:
Eigengewicht, Kornumlagerungsvorgange, Veranderungen der Lagerungsdichte insbesondere bei
Erschiitterungen bzw. Erdbeben und Schrumpfungen durch Austrocknung. Die kinstlichen
Auffullungen sind daher zur Lastabtragung nicht geeignet.

Die quartaren Auelehmbdden sind aufgrund der vielfach ungunstigen Konsistenz (weich bis steif) in
hohem Male kompressibel und daher als Lastabtragungshorizont ebenfalls nicht geeignet.

Allgemein ist die Kompressibilitdit eines bindigen Bodens umso groéRer, je hdher seine
Plastizitatszahl (l,) und sein naturlicher Wassergehalt (w,) bzw. je geringer seine Konsistenzzahl (lc)
ist.

Die Verformungseigenschaften der Neckarkiese sind abhangig vom Anteil der bindigen Gemengteile
(Korndurchmesser < 0,06 mm). Hierbei ist es entscheidend, ob die Kieskdrner ein Korngerust bilden,
bei dem das bindige Zwischenmittel lediglich die Porenrdume ausftillt ("Korn-zu-Korn-Kontakt") oder
die Kieskorner ohne direkten Kontakt eingebettet sind. Allgemein kann man davon ausgehen, dass
ab einem Anteil der bindigen Gemengteile von weniger als 15 Gew.-% ein Korngerust vorhanden ist.
Aus der Korngrofienverteilung nach DIN 18 123 (Sieblinie, sieche Anlage 4.2-4.3), die an einer
Mischprobe (Einzelproben Neckarkies aus allen Sondierbohrungen) durchgefihrt wurde, wird
ersichtlich, dass die Gewichtsanteile Sand und Schluff bei 15 Gew.-%, bzw. < 5 Gew.-% liegen.
Somit ist in den Kiesen ein Korn-zu-Korn-Kontakt vorhanden. Die Tragfahigkeit dieser Béden ist
deutlich glinstiger einzustufen als die rein bindiger Bdden.

Die Zusammendriickbarkeit der Schichten des Stubensandsteins ist je nach Ausbildung

(Sandstein/Tonmergelstein) sowie dem vorhandenen Verwitterungsgrad sehr unterschiedlich. Die

10
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Tonmergelsteine sind insbesondere in den oberen Schichtabschnitten noch plastisch aufgewittert,
im Bereich der Sandsteinkdrper kdnnen - abhangig vom Bindemittel der Sandsteine - die
urspriinglich harten Sandsteine zu mirben, nur gering verbackenen sandigen Ablagerungen
aufgewittert sein. Diese Schichten sind zwar tragfahig, weisen aber gegenuber den felsartig festen
Schichten eine erhéhte Kompressibilitat auf.

Die felsartig festen Sandsteine sind nahezu inkompressibel und in hohem Male belastbar.
Allgemein verbessern sich die Tragfahigkeitseigenschaften mit zunehmender Tiefe.

6. Hinweise zur Bebauung

Uber die vorgesehene Bebauung liegen uns keine Angaben vor. Bei einer eingeschossigen
Unterkellerung kommen die Fundamentsohlen lberwiegend in den quartaren Neckarkiesen zu
liegen. In Abhangigkeit der Lasten und der Konstruktionen sind Flachgrindungen in diesen Boden
prinzipiell moglich (vgl. Abschnitt 5).

Teilweise wirden Fundamentsohlen aber noch in den Auelehmen verlaufen, die zur Lastabtragung
nicht herangezogen werden kénnen (vgl. Abschnitt 5). Um ein einheitliches Setzungsverhalten zu
erzielen und um schadliche Setzungen und Setzungsdifferenzen zu vermeiden, ist es daher
zwingend erforderlich, die Fundamente die noch in Auffillungen bzw. in Auelehmen verlaufen, mit
Magerbeton (C 12/15) bis auf die Neckarkiese zu vertiefen.

Zur Bemessung der Fundamente kann bei der vorgeschlagenen, bereichsweise vertieften
Flachgriindung in den Neckarkiesen eine zulassige Bodenpressung® von ca. o < 300 kN/m? angesetzt

werden. Dieser Wert tragt der Tatsache Rechnung, dass der Lastabtragungsbereich im Schwankungs-
bereich des Grundwasser verlauft (vgl. DIN 1054 Abschnitt 4.2.1.4) und in den Neckarkiesen bindige
und sandige Lagen bzw. locker gelagerte Bereiche vorhanden sind.

Bei geringem Abstand zwischen der Bauwerksohle und den gut tragfahigen, gering verwitterten
Sand- und Schlufftonsteinen des Tonsteins bietet es sich an, die Grindungssohlen mittels
Fundamentvertiefungen aus unbewehrtem Beton bis auf die gering verwitterten
Stubensandsteinschichten zu flihren (vertiefte Flachgrindung). Bei gro3en Vertikallasten kommt als
wirtschaftliche und technisch sichere Losung die Ausflhrung einer Tiefgriindung Gber Pfahle in
Betracht wobei die Lasten ebenfalls in die Schichten des Stubensandsteins abgetragen werden

mussen.

Bei ausreichendenden Platzverhaltnissen kdnnen die Baugruben mit freien Béschungen ausgehoben

1 Die zulassige Bodenpressung ist keine Bodenkonstante. lhre GroRe hangt in entscheidendem Mafle von der Art
der Belastung, von den Abmessungen des Griindungskorpers und seiner Grindungstiefe sowie von der
jeweiligen Bodenart ab.
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werden. Hierbei kann nach DIN 4124 bei Aushubtiefen bis 5,0 m bei steifer oder glnstigerer
Konsistenz der nattirlich anstehenden, bindigen Béden (Auelehme) eine Regelneigung von 3 < 60°
zugrundegelegt werden, sofern in den Bdschungen kein Schicht- oder Sickerwasser zutritt. Bei
nichtbindigen Béden (Neckarkiese) betragt die Regelneigung R < 45°. Bei Aushubtiefen von tGber 5,0 m
ist entsprechend DIN 4124 ein Standsicherheitsnachweis erforderlich. Die Ubrigen Hinweise der DIN
4124 (z.B. unbelastete Boschungskronen) sind zu beachten. Bei entsprechenden Aushubtiefen
(zwischen ca. 3 und ca. 4,5 m unter Gelandeoberkante, vgl. Abschnitt 4.2) wird das Grundwasser in
den Neckarkiesen angeschnitten. Da im Bereich von Wasserzutritten die Kiesbéden zum Nachbrechen
neigen, sollten hier geeignete Verbaumalnahmen ergriffen werden. Wir schlagen die Ausfihrung von
Spundwanden vor, die in die Schichten des Stubensandsteins einbinden sollten. Dies hat den Vorteil,
dass sich dabei keine Probleme mit nachbrechenden Auffiillungen im Zuge von Ausfachungen
ergeben. AuRerdem kénnen Grundwasserzutritte verhindert werden.

Nach den Ausfuhrungen im Kapitel 4.2 besteht im Untersuchungsgebiet Hochwassergefahr. Zwar ist
nach der Hochwassergefahrenkarte (Stand 04.09.2009) zumindest ein Teil des Untersuchungs-
gebietes gegen ein HQ 100 geschitzt. Da aber im Falle eines derartigen Hochwassers der
Grundwasserspiegel deutlich Uber die im Kapitel 4.2 genannten Grundwasserstande ansteigen wird,
sollten die Untergeschosse der Gebaude generell mit einer wasserdichten, auftriebssicheren Wanne
versehen werden.

Erfahrungsgemal ist das in den Neckarkiesen in der Umgebung zirkulierende Grundwasser nicht
betonangreifend. Besondere bautechnische Malinahmen fir Betonbauteile bzw. Griindungskérper,
die mit dem Grundwasser in Berihrung kommen sind daher nicht erforderlich.

7. Hinweise fiir den StraBenbau

Die auf dem voraussichtlichen Erdplanum in ca. 0,6 m bis 0,8 m Tiefe anstehenden Bdden sind
Uberwiegend den Frostempfindlichkeitsklassen F2 bzw. F3 zuzuordnen und gelten als ,gering bis
mittelfrostempfindlich® bzw. ,stark frostempfindlich®.

Die Stéarke des frostsicheren StraBenaufbaues gemaR RStO 012 wird zunéchst unabhéngig von der
erforderlichen Tragfahigkeit auf der OK Tragschicht ermittelt und orientiert sich an den
Frostempfindlichkeitsklassen der anstehenden Bdden unter Berlcksichtigung der ortlichen
Verhaltnisse. Fir einen Regelaufbau nach RStO 01 ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von
E., = 45 MN/m? erforderlich. Bei den in ca. 0,6 m bis 0,8 m Tiefe angetroffenen
Untergrundverhaltnissen (meist bindige Boden mit steifer Konsistenz) durfte der auf der Oberflache
des Erdplanums geforderte Wert unterschritten sein, wobei dies Uber statische
Plattendruckversuche zu uUberprifen ist. Hier missen lokal BodenverbesserungsmalRnahmen

2 Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen: Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von

Verkehrsflachen - RStO 01, 2001
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durchgefuhrt werden. Hierzu kommen folgende Malinahmen in Betracht:

» Stabilisierung mit hydraulischen Bindemitteln: Die oberflachennah anstehenden, bindigen
Bdoden (Aufflllungsmaterial bzw. Auelehm) kdnnen nur dann setzungsarm und optimal
verdichtet werden, wenn ihr Wassergehalt durch Bodenverbesserungsmalinahmen verringert
wird. Bei der Bodenstabilisierung mit hydraulischen Bindemitteln wird der Wassergehalt des
Bodens soweit reduziert, dass eine optimale Verdichtung maglich ist. Nach der Verdichtung
weist der so verbesserte Boden auch eine erhdhte Tragfahigkeit (Verformungsmodul) auf. Die
Stabilisierungsmaoglichkeiten und die optimale Bindemittelmenge (in der Regel liegt sie bei 3 —
6 Gew.-% bezogen auf die Trockenmasse des Bodens) sollten unseres Erachtens auf
entsprechenden Testfeldern ermittelt werden. Anhaltswerte in Abhangigkeit von der Kalkart
und Menge sind im Kommentar von R. Flo® zur ZTVE-StB 94 enthalten. Es ist darauf
hinzuweisen, dass die Wirksamkeit der Bodenstabilisierungsmaflinahmen durch hydraulische
Bindemittel stark witterungsabhangig ist.

* Bodenaustausch: Austausch von Bereichen mit weichen oder zersetzungsanfalligen
Materialien und Ersatz durch kdrniges, lagenweise verdichtet eingebautes Fremdmaterial. Die
Dicke des Bodenaustausches hangt vom Verformungsmodul des Untergrundes und von den
Verdichtungseigenschaften des Austauschmaterial ab. Am zuverldssigsten kann die
notwendige Dicke auf Testfeldern an Ort und Stelle bestimmt werden.

* Verstarkung der Trag bzw. Frostschutzschicht: Die Dicke der Trag-. bzw. Frostschutz-
schicht wird gegeniiber dem Regelaufbau nach RStO 01 so weit erhéht bis der
Verformungsmodul E,,, der an der Oberkante Tragschicht gefordert ist, erreicht wird.

Da im Planum witterungsempfindliche Materialien anstehen, muss dieses mit einem Quergefalle von
6 % angelegt werden, damit Niederschlagswasser sofort abflieRen kann. Bei langeren
Arbeitspausen muss das Planum abgedeckt oder nachgearbeitet werden.

8. Versickerung von Niederschlagswasser

Grundlage fir die Beurteilung der Moglichkeiten zur Versickerung und zur Bemessung von
Versickerungsanlagen ist das ATV-Arbeitsblatt A 138%. Nach diesem Regelwerk kommen fiir
Versickerungsanlagen Locker- und auch Festgesteine in Frage, deren k-Werte im Bereich von
1 0™ bis 1 010° m/s liegen.

Als Durchlassigkeitsbeiwert K;in Lockergesteinen kann fir einen Auelehm (feinsandiger Schluff,
bzw. Schluff) nach DWA-A138, Abschnitt 3.1.3, Bild 1 zwischen 10° m/s und 10 m/s angenommen
werden. Nach unseren Erfahrungen liegt der K- Wert in den bindigen Auelehmbéden zwischen 10®
und 107 m/s und ist somit als schwach durchlassig einzustufen. Nach Abschnitt 3.2.1 (DWA-A138)

"Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser", Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138,
1990, 2002, hrsg. von der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
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ist bei K-Werten von kleiner als 10 m/s eine Entwasserung ausschlieRlich durch Versickerung mit
zeitweiliger Speicherung nicht gewahrleistet, so dass zusatzliche Ableitungsmadglichkeiten
vorzusehen sind.

Die Durchlassigkeiten der anstehenden Neckarkiese, die fur eine Versickerung grundsatzlich in Frage
kamen, liegen erfahrungsgeman bei ca. 10 bis 10* m/s. Somit waren die Neckarkiese fiir eine Ver-
sickerung prinzipiell geeignet. Hierbei ist jedoch zu beachten, dass bei einer Schachtversickerung ein
Mindestabstand von 1,5 m zwischen Schachtsohle und héchstem Grundwasserstand gegeben sein
muss. Nach den Ausflhrungen in Kapitel 4.2 liegt der Grundwasserspiegel in einer Hohenlage von
239,80 m bis 240,52 m . NN. Der oben genannte Mindestabstand wird bei diesen Niveaus deutlich
unterschritten, so dass die Versickerung direkt in das Grundwasser erfolgen wirde.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass eine Versickerung von Niederschlagswasser im
Untersuchungsgebiet nicht mdglich ist.

9. Bodenmechanische Kennwerte fiir Erdstatische Berechnungen

Tab. 9.1: Bodenmechanische Kennwerte

Bodenart bzw. Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul
Schichtkomplex (kN/m?) winkel (kN/m?) (MN/m?)

Y Y 9 c E,
kiinstliche Auffillungen 19 9 25° - -
Auelehm 20 10 25° 4-8 3-6
Neckarkiese 20 12 35° 0 20-30
Stubensandstein 21 11 30°- 35° 15 - 20* > 60

* schwankt je nach Trennflachengefiige, Verwitterungsgrad und Beanspruchungsrichtung in weiten Grenzen, der

angegebene Wert wird nicht unterschritten

Nach DIN 4149 (2005-04) "Bauten in deutschen Erdbebengebieten” und der Karte der Erdbebenzonen
und geologischen Untergrundklassen liegt Esslingen in der Erdbebenzone 0.

10. Hinweise zur Entsorgung/Verwertung von Bodenmaterial

Bei der Schichtaufnahme der Rammkernsondierungen wurde in der Sondierbohrung RKS 2 in einer
Tiefe zwischen 0,2 m und 0,5 m u. GOK ein fakalischer Geruch festgestellt (vgl. Kap. 4.1). Daneben
erfolgten aus dem Tiefenbereich der kiinstlichen Auffullung stichprobenartig Bodenbeprobungen fur

14



Projekt-Nr.: 11 Q 002 geoplan

die analytische Untersuchung auf die Parameter PAK und Schwermetalle. In der nachfolgenden
Tabelle 10.1 sind die Analysenergebnisse flr die PAK in den untersuchten Bodenproben
zusammengefasst.

Tab. 10.1: Analysenergebnisse Boden

Aufschluss-Nr. PAK [mg/kg]
RKS 1B 0,4-0,9 n.n.
RKS 2B 0,3-0,5 16,7
RKS 2B 1,3-2,5 n.n.
RKS 3B 0,4-1,0 n.n.
RKS 5B 0,3-0,9 n.n.

Zuordnungswerte nach VwV Boden*'

Z0 3
Z1.1 3
Z12 9
Z2 30

*1 Zuordnungswerte: Nach den Einbaukonfigurationen der VwV des UM B-W fiir die Verwertung von als Abfall

eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007 kann Material, das einen Schadstoffwert unter Z 0 aufweist fur die
Verflillung von Aufgrabungen uneingeschrankt verwendet werden. Unter der Einbaukonfiguration Z 1 wird der
Einbau von Bodenmaterial der Qualitatsstufen Z 0 bis Z 1 in technischen Bauwerken in wasserdurchlassiger
Bauweise verstanden, wobei wiederum unterschieden wird zwischen Z 1.1 und Z 1.2. Bodenmaterial der
Qualitatsstufe Z 2, das in technischen Erdbauwerken eingebaut wird, muss durch eine Dichtung oder durch
andere technische MafRnahmen vor dem Eindringen von Oberflachen- und Niederschlagswasser dauerhaft
geschitzt werden. Bei hdheren Schadstoffgehalten muss das Material, als Abfall behandelt werden.

Die laboranalytische Untersuchung der Probe “RKS 2 B 0,3-0,5" ergab einen PAK-Gehalt von 16,7
mg/kg (siehe Anlage 5). Bei dieser Konzentration ist der entsprechende Zuordnungswert Z 1.2 aus
der VwV Boden (Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg fiir die
Verwertung von als Abfall einzustufendem Bodenmaterial, Stand 14.03.2007) von 9 mg/kg
Uberschritten. Die Untersuchung dieser Probe auf Schwermetalle ergab insgesamt unauffallige
Gehalte, bei denen die entsprechenden Z 0-Werte (Lehm/Schluff) eingehalten waren. In den
Auffullungsproben aus den Sondierbohrungen RKS 1, RKS 3 und RKS 5 waren keine PAK
festzustellen. Auch waren in der aus dem Auelehm entnommenen Probe RKS 2 B 1,3-2,5 keine PAK
in nachweisbarer Konzentration enthalten. Demnach beschrankt sich die Uberschreitung des
Vorsorgewertes von 3 mg/kg (PAK) der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
vom 12. Juli 1999 in RKS 2 auf das Auffullungsmaterial. Eine Beeintrachtigung des Grundwassers
ist nach den bisherigen Kenntnissen nicht zu erwarten. Im Vorfeld von eventuellen Erdarbeiten sollte
das Ausmald der PAK-Belastungen im Aufflllungsmaterial im Bereich von RKS 2 jedoch naher
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Uberpruft werden. In Abhangigkeit von der kiinftigen Nutzung und Gestaltung der Flache, in welcher
die Sondierbohrung RKS 2 gelegen ist, sind dann gegebenenfalls auch Bodenbeprobungen geman
der BBodSchV, die auf den Wirkungspfad Boden-Mensch abzielen, vorzunehmen.

Generell ist nach den vorliegenden Untersuchungen nicht auszuschliel3en, dass zumindest lokal,
insbesondere im Bereich kilinstlicher Auffillungen Schadstoffgehalte vorhanden sind, deren
Konzentrationen Uber die Zuordnungswerte Z 1.2 der VwV Boden hinausgehen. Aufgrund der GroRRe
des gesamten Untersuchungsareals und des Untersuchungsrasters kénnen hier keine flachenhaften
Aussagen getroffen werden. Dies sollte bei den im Rahmen zukiinftiger Baumalnahmen noch
durchzufiihrenden, detaillierten Baugrund- und Griindungsuntersuchungen berticksichtigt werden.

11. Schlussbemerkungen

Die Untergrundverhaltnisse wurden anhand von insgesamt 9 Sondierbohrungen beschrieben und
beurteilt. Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf diese Untersuchungsstellen.
Abweichungen von den im vorliegenden Bericht enthaltenen Angaben kénnen nicht ausgeschlossen
werden. Es ist daher eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung
der wahrend der Aushub- und Grindungsarbeiten angetroffenen Boden- und Grundwasser-
verhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen im Bericht
erforderlich.

Das vorliegende Gutachten kann bauwerksspezifische Baugrund- und Grindungsgutachten fir die
einzelnen Bauvorhaben nicht ersetzen.

Fir die Beantwortung von Fragen, die im Zuge der weiteren Planung und Ausfiihrung auftreten,
stehen wir gerne zur Verfiigung. In Zweifelsfallen missen wir verstandigt werden.

A. Preul® R. Steinhart
(Dipl.-Geologe) (Dipl.-Geologe)
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Anlage: 2.1

Schichtenverzeichnis

Bohrung: RKS 1 243,34 m Seite 1 von 1
Projekt:  ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Datum: 15.08.2011
Tiefe bis Méchtigkeit Schichtbeschreibung
0,20 0,20 Asphaltdecke
0,40 0,20 Kies; steinig, stark sandig / kiinstliche Aufialy / beige / dicht, erdfeucht /
Kalkschotter
0,50 0,10 Sand; schwach feinkiesig / kuinstliche Auffudurgriinbraun- ocker / erdfeucht
bis feucht, locker
0,90 0,40 Stc_r;luff; stark tonig, kiesig / kiinstliche Aufting / rot- rotbraun / erdfeucht,
stei
2,10 1,20 Schluff; stark feinsandig / braun / erdfeuskejf bis halbfest
2,50 0,40 Schluff; stark kiesig, feinsandig / braun /femtht, steif bis halbfest
2,90 0,40 Kies; stark sandig, schwach schluffig / braardfeucht, mitteldicht
4,90 2,00 KiEs; stark sandig, schwach schluffig / beigedfeucht, mitteldicht bis dicht,
na
5,00 0,10 Tk???[ng;g)gelstein; stark sandig / fest, mirbeewaittert / violettrot / GW-Spiegel
ab (3.

Tiefevon | Tiefe bis | Beprobung:
0,40 0,90 Proben Nr.: B 0,4-0,9

1,10 2,10 Proben Nr.: B 1,1-2,1




Anlage: 2.2

Schichtenverzeichnis

Bohrung:  RKS 2 244,09 m Seite 1 von 1
Projekt:  ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Datum: 15.08.2011
Tiefe bis Méchtigkeit Schichtbeschreibung
0,30 0,30 Kalkschotter; kiinstliche Auffiillung / beige itidlicht, trocken
0,50 0,20 Schluff; stark feinsandig, schwach kiesig /dtliche Auffullung / braun /
erdfeucht, steif, fakalischer Geruch
1,10 0,60 Schluff; stark feinsandig / kiinstliche Auffirlly/ grau / weich bis steif,
erdfeucht
2,80 1,70 Schluff; stark feinsandig, schwach kiesig Ubrasteif bis halbfest, erdfeucht
3,10 0,30 Kies; stark sandig, stark schluffig / braundfeucht, mitteldicht
4,50 1,40 Kies; stark sandig, schwach schluffig / breheige / erdfeucht, ab 3,5 m nal3
4,90 0,40 Sandstein; griingrau / fest, verwittert, mirbe
5,00 0,10 Sandstein; fest, mirbe / hellgrau- weil3 / GWe&gl ab (4.20)
Tiefevon | Tiefe bis | Beprobung:
0,30 0,50 Proben Nr.: B 0,3-0,5
1,30 2,50 Proben Nr.: B 1,3-2,5
3,10 4,50 Proben Nr.: B 3,1-4,5




Anlage: 2.3

Schichtenverzeichnis

Bohrung: RKS 3 243,85m Seite 1 von 1
Projekt:  ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Datum: 15.08.2011
Tiefe bis Méchtigkeit Schichtbeschreibung
0,30 0,30 Kalkschotter; kiinstliche Auffiillung / beige itimldicht, trocken
1,10 0,80 Ton; stark schluffig, kiesig / kiinstliche Aufting / dunkelbraun / beige- ocker
/ steif bis halbfest, erdfeucht
1,20 0,10 Schluff; stark feinsandig, schwach tonig / grewdfeucht, steif bis halbfest
3,50 2,30 Schluff; stark feinsandig, schwach kiesig, harhbraun / erdfeucht, steif,
vereinzelt Pflanzenreste
4,30 0,80 Sand; schluffig / graubraun / locker, ab 3,8af3
4,80 0,50 Kies; stark sandig / beige / mitteldicht, nal3
4,90 0,10 Sandstein; beige- weil3 / fest, mirbe, vervtitter
5,00 0,10 Tonmergelstein; halbfest bis fest, verwittesiblettrot / GW-Spiegel ab (3.77)
Tiefevon | Tiefe bis | Beprobung:
0,40 1,00 Proben Nr.: B 0,4-1,0
1,20 2,90 Proben Nr.: B 1,2-2,9
4,30 4,80 Proben Nr.: B 4,3-4,8




Anlage: 2.4

Schichtenverzeichnis

Bohrung: RKS 4 243,90 m Seite 1 von 1
Projekt:  ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Datum: 15.08.2011
Tiefe bis Méchtigkeit Schichtbeschreibung
0,10 0,10 Oberboden; schwach humos / kiinstliche Auffigllubraun / Wurzeln
0,40 0,30 Schluff; tonig, schwach feinsandig / kunstli¢hgfullung / braun / steif,
erdfeucht
0,60 0,20 Kies; steinig, stark sandig / kiinstliche Aufiiily / beige- weil3 / dicht,
erdfeucht bis trocken
0,80 0,20 Schluff; stark tonig / kiinstliche Auffullungdt- rotbraun / erdfeucht bis
trocken, steif bis halbfest
3,10 2,30 Feinsand; stark schluffig, schwach kiesig Uhraerdfeucht bis trocken,
mitteldicht, vereinzelt Kalksteinstiicke
4,90 1,80 Kies; stark sandig, schwach schluffig / breagige / mitteldicht, feucht, ab 3,4
m nafd
5,00 0,10 Sandstein; fest, stark verwittert, mirbe / &eigeild / GW-Spiegel ab (4.01)
Tiefevon | Tiefe bis | Beprobung:
0,30 0,80 Proben Nr.: B 0,3-0,8
1,20 2,80 Proben Nr.: B 1,2-2,8
3,10 4,90 Proben Nr.: B 3,1-4,9




Anlage: 2.5

Schichtenverzeichnis

Bohrung: RKS 5 244,64 m Seite 1 von 1
Projekt:  ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Datum: 15.08.2011
Tiefe bis Méchtigkeit Schichtbeschreibung
0,20 0,20 Oberboden; feinsandig, schwach humos / kiihstliuffullung / braun /
Wurzelreste
0,90 0,70 Ton; schluffig, schwach kiesig / kiinstliche fuliting / rot- rotbraun
2,30 1,40 Schluff; stark feinsandig, humos / braun- dlioeain / erdfeucht bis feucht,
weich bis steif
5,20 2,90 Kies; stark schluffig, sandig / beige- braunitteldicht, feucht, ab 4,4 m naf3
5,50 0,30 Sandstein; violettrot / hellgrau / fest, feimkig, mirbe, angewittert / kein
Rammfortschritt mehr / Bohrloch trocken, zugefalbesi 4,7 m
Tiefevon | Tiefe bis | Beprobung:
0,30 0,90 Proben Nr.: B 0,3-0,9
1,00 2,30 Proben Nr.: B 1,0-2,3
2,30 5,00 Proben Nr.: B 2,3-5,0




Anlage: 2.6

Schichtenverzeichnis

Bohrung: RKS 6 243.26m Seite 1 von 1
Projekt:  ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Datum: 15.08.2011
Tiefe bis Méchtigkeit Schichtbeschreibung
0,10 0,10 Oberboden; schwach feinsandig, schwach tocligyach humos / braun /
Wurzelreste
1,10 1,00 Schluff; tonig, stark feinsandig / braun / exdfht bis trocken, steif bis halbfest,
vereinzelt Kalksteinstticke
2,80 1,70 Kies; stark schluffig, schwach steinig / bréaemndfeucht bis trocken, steif,
Kalksteinstucke
3,70 0,90 Schluff; tonig, schwach feinsandig / grau /ekehumos, erdfeucht bis feucht
4,30 0,60 Schluff; tonig, schwach feinsandig, schwach égsiirdunkelgrau- schwarzgrau /
weich, feucht, Pflanzenreste, Schalentrimmer
4,40 0,10 Sandstein; hellgrau- weil3 / fest, verwittertirioe / bei 4,4 m kein
Rammfortschritt mehr
Tiefevon | Tiefe bis | Beprobung:
1,10 2,80 Proben Nr.: B 1,1-2,8
3,70 4,30 Proben Nr.: B 3,7-4,3




Anlage: 2.7

Schichtenverzeichnis

Bohrung: RKS 7 243,96 m Seite 1 von 1
Projekt:  ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Datum: 15.08.2011
Tiefe bis Méchtigkeit Schichtbeschreibung
0,10 0,10 Asphaltdecke
0,90 0,80 Kalkschotter; stark steinig, sandig / kiins#iékuffullung / beige- ocker /
erdfeucht, dicht
1,50 0,60 Kies; stark schluffig / braun / erdfeucht, fstei
2,40 0,90 Schluff; kiesig / braun / weich bis steif, endtht
4,50 2,10 Kies; stark schluffig, sandig / braun / feuchiiteldicht, ab 4,2 m nal3
4,70 0,20 Sandstein; hellgrau- weifl3 / fest, mirbe, veertitbei 4,7 m kein
Rammfortschritt mehr / Bohrloch trocken, zugefalbesi 3,9 m
Tiefevon | Tiefe bis | Beprobung:
0,40 0,70 Proben Nr.: B 0,4-0,7
1,60 2,20 Proben Nr.: B 1,6-2,2
2,60 4,50 Proben Nr.: B 2,6-4,5




Anlage: 2.8

Schichtenverzeichnis

Bohrung: RKS 8 24351 m Seite 1 von 1
Projekt:  ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Datum: 15.08.2011
Tiefe bis Méchtigkeit Schichtbeschreibung
0,10 0,10 Oberboden; schwach kiesig / kiinstliche Auffidju braun
0,30 0,20 Schluff; stark kiesig / kiinstliche Auffillundpvaun / erdfeucht, weich bis steif
0,60 0,30 Steine; kiesig / kuinstliche Auffuillung / beigerdfeucht bis trocken, mitteldicht,
Kalkschotter
1,50 0,90 Schluff; stark feinsandig, schwach tonig / loraerdfeucht, steif
2,70 1,20 Schluff; stark feinsandig / braun / erdfeudbtfbucht, weich
3,20 0,50 Kies; stark sandig, schluffig / braun / feuchitteldicht
3,40 0,20 Kies; stark sandig, schwach schluffig / Ramrméainis bei 3,4 m / braun / GW-
Spiegel ab (3.25)
Tiefevon | Tiefe bis | Beprobung:
0,10 0,60 Proben Nr.: B 0,1-0,6
1,50 2,70 Proben Nr.: B 1,5-2,7
2,70 3,40 Proben Nr.: B 2,7-3,4




Schichtenverzeichnis

Anlage: 2.9

Bohrung: RKS 9 244,76 m Seite 1 von 1
Projekt:  ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Datum: 15.08.2011
Tiefe bis Méchtigkeit Schichtbeschreibung
0,10 0,10 Oberboden; schluffig, feinsandig, stark humkignistliche Auffillung / braun-
dunkelbraun / Wurzelreste
0,60 0,50 Stc_r;luff; feinsandig, tonig / kiinstliche Auffiiig / braun / erdfeucht, weich bis
stei
0,80 0,20 Sand; steinig, schwach kiesig / kuinstliche Allidihg / braun- ocker / locker,
Sandsteinreste
2,10 1,30 Schluff; kiesig, schwach feinsandig / braurdfeucht, steif
4,00 1,90 Schluff; stark kiesig, schwach feinsandig Uboraerdfeucht, steif bis halbfest
4,30 0,30 Kies; stark schluffig, sandig / braun / erdfeuais feucht, mitteldicht
5,40 1,10 Kies; sandig, schwach schluffig / braun- graubr/ nal3, mitteldicht
5,70 0,30 Tonmergelstein; fest, bindig verwittert / vitdet / griingrau / GW-Spiegel ab
(4.24)
Tiefevon | Tiefe bis | Beprobung:
0,40 0,90 Proben Nr.: B 0,4-0,9
2,10 3,00 Proben Nr.: B 2,1-3,0
4,30 5,40 Proben Nr.: B 4,3-5,4




RKS 1
(GOK: 243,34 m NN)

020m 0,20 m / ASPHALTDECKE
0.40m AL S 0,20 m/ KIES; steinig, stark sandig / kiinstliche
A \ Auffillung / beige / dicht, erdfeucht / Kalkschotter
050m A F —]
Al e 0,10 m / SAND; schwach feinkiesig / kiinstliche
24234m paum — Auffiillung / griinbraun- ocker / erdfeucht bis feucht,
At o o locker
2e oo
“ .. 0,40 m / SCHLUFF; stark tonig, kiesig / kiinstliche
e, .. Auffillung / rot- rotbraun / erdfeucht, steif
ae ae
‘_; - 1,20 m / SCHLUFF; stark feinsandig / braun /
241,34 m as sa erdfeucht, steif bis halbfest
210m
.. °O@ 0,40 m / SCHLUFF; stark kiesig, feinsandig / braun /
aa sa erdfeucht, steif bis halbfest
250m
°© . ~.® 0,40 m / KIES; stark sandig, schwach schluffig /
yo0m 00@ & O braun / erdfeucht, mitteldicht
240,34 m 2 o .0
O o
o ® O
©® QO
S Z 3,54 m O ».
GW o ® O
OO " . . 2,00 m / KIES; stark sandig, schwach schluffig /
 239.34m °©o® O beige / erdfeucht, mitteldicht bis dicht, naR
o e @
O s.
°©® O
o e ,®
O s.
°©® O
490m o o e
238,34 m PPy
5.00m 0,10 m / TONMERGELSTEIN,; stark sandig / fest,
mirbe, angewittert / violettrot / GW-Spiegel ab
(3.54)
RKS 1
ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Gesellschaft flr
- Angewandte
Ort d. Bohrg. : Esslingen-Zell Anlage: 3.1 Geowissenschaften mbH
Auftraggeber : Stadt Esslingen Seite: 1von 1l eo Ian
Bohrfirma : geoplan Mafstab: 1:50 g p
Bearbeiter : Steinhart Datum: 15.08.2011




RKS 2
(GOK: 244,09 m NN)

A 0,30 m / KALKSCHOTTER / kunstliche Auffullung /
030m A beige / mittedlicht, trocken
0.50m A . .
NI 0,20 m / SCHLUFF; stark feinsandig, schwach
.- kiesig / kuinstliche Auffiillung / braun / erdfeucht,
A 9 9
- steif, fakalischer Geruch
243,09 m A
S — 0,60 m / SCHLUFF; stark feinsandig / kiinstliche
aa, .. \ Aufflllung / grau / weich bis steif, erdfeucht
ae e
.l_l:..o.c
20 oo
242,09 coo ’ '
 242.09m aa. .. 1,70 m / SCHLUFF; stark feinsandig, schwach
s 2o kiesig / braun / steif bis halbfest, erdfeucht
.l_l:..o'c
2e oo
2.80m -
241,09 m OO ‘. 0,30 m / KIES; stark sandig, stark schluffig / braun /
— o
310m = erdfeucht, mitteldicht
o e @
O »s.
°o ® O
o o @
O ». . .
o ® * 0 1,40 m / KIES; stark sandig, schwach schluffig /
240,09 m o o @ braun- beige / erdfeucht, ab 3,5 m na
O s.
\V4 420m o ® O
Gw o o @
450m O ».
'; % 0,40 m / SANDSTEIN / griingrau / fest, verwittert,
.
mirbe
239,09 m 4%0m — =
— soom S 0,10 m / SANDSTEIN / fest, miirbe / hellgrau- weif3 /
\ GW-Spiegel ab (4.20)
RKS 2
ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Gesellschaft flr
- Angewandte
Ort d. Bohrg. : Esslingen-Zell Anlage: 3.2 Geowissenschaften mbH
Auftraggeber : Stadt Esslingen Seite: 1von 1l eo Ian
Bohrfirma : geoplan Mafstab: 1:50 g p
Bearbeiter : Steinhart Datum: 15.08.2011




RKS 3

(GOK: 243,85 m NN)

A 0,30 m / KALKSCHOTTER / kunstliche Auffullung /
030m A beige / mitteldicht, trocken
AR o4
ae
Al 0,80 m / TON; stark schluffig, kiesig / kiinstliche
AR - Auffillung / dunkelbraun / beige- ocker / steif bis
242.85m A -— halbfest, erdfeucht
110m —
120m — 0,10 m / SCHLUFF,; stark feinsandig, schwach tonig
an, .. \ / grau / erdfeucht, steif bis halbfest
2e oo
ae . . .
| 24185m =
ae ., . .
a2e oo
... 2,30 m / SCHLUFF; stark feinsandig, schwach
2e. .. kiesig, humos / braun / erdfeucht, steif, vereinzelt
e Pflanzenreste
240,85 m e e e
I ae e
.l_l:....o
s aae
350m
Lo
\V4 377m ®, o a0
GW Le.e o 0,80 m / SAND; schluffig / graubraun / locker, ab 3,8
239,85 m Sy m naly
) . . '.l_l.
430m 20
oo " .. 0,50 m / KIES; stark sandig / beige / mitteldicht, naf3
°©® O
480m o o e
238,85 m soom T2 0,10 m / SANDSTEIN / beige- weif3 / fest, mirbe,
\ verwittert
5,00m
0,10 m / TONMERGELSTEIN / halbfest bis fest,
verwittert / violettrot / GW-Spiegel ab (3.77)
RKS 3
ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Gesellschaft flr
- Angewandte
Ort d. Bohrg. : Esslingen-Zell Anlage: 3.3 Geowissenschaften mbH
Auftraggeber : Stadt Esslingen Seite: 1von 1l geOpIan
Bohrfirma : geoplan Mafstab: 1:50
Bearbeiter : Steinhart Datum: 15.08.2011




RKS 4

(GOK: 243,90 m NN)

ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell

010m : — 0,10 m / OBERBODEN; schwach humos / kiinstliche
— \ Auffillung / braun / Wurzeln
0.40m A
060m A S 0,30 m / SCHLUFF; tonig, schwach feinsandig /
A — \ kinstliche Auffillung / braun / steif, erdfeucht
0.80m
242,90 m C L e 0,20 m / KIES; steinig, stark sandig / kiinstliche
" 0% oo Auffillung / beige- weil3 / dicht, erdfeucht bis
o e trocken
R
" .._..._. 0,20 m / SCHLUFF; stark tonig / kiinstliche
) .e Auffillung / rot- rotbraun / erdfeucht bis trocken,
b .o .. steif bis halbfest
| 241.00m [N,
. o e
i 2,30 m / FEINSAND; stark schluffig, schwach kiesig
o 00 = / braun / erdfeucht bis trocken, mitteldicht, vereinzelt
A :_._._' . Kalksteinstiicke
e A8
240,90 m C
310m r -
o .,
O ».
o ® O
o o @
O ».
o ® O
239,90 m \VA 4,01m o o ,® 1,80 m / KIES; stark sandig, schwach schluffig /
GW O ». braun- beige / mitteldicht, feucht, ab 3,4 m naf
o ® O
o o @
O ».
°® O
© QO
238,90 m 490m o’
[ 500m Se o7 0,10 m / SANDSTEIN / fest, stark verwittert, mirbe /
\ beige- weil3 / GW-Spiegel ab (4.01)
RKS 4

Ort d. Bohrg. : Esslingen-Zell Anlage: 3.4
Auftraggeber : Stadt Esslingen Seite: 1von 1l
Bohrfirma : geoplan Mafstab: 1:50
Bearbeiter : Steinhart Datum: 15.08.2011

Gesellschaft flr
Angewandte
Geowissenschaften mbH

geoplan




RKS 5
(GOK: 244,64 m NN)

0.20m At 0,20 m / OBERBODEN,; feinsandig, schwach humos
AP o4 \ / kiinstliche Auffillung / braun / Wurzelreste
ae
A
l: 0,70 m / TON; schluffig, schwach kiesig / kiinstliche
A aa Auffiillung / rot- rotbraun
090m A
243,64 m ...
ae ., . .
a2e oo
:‘ o 1,40 m / SCHLUFF; stark feinsandig, humos / braun-
... dunkelbraun / erdfeucht bis feucht, weich bis steif
ae ., . .
242,64 m 2e a2
2.30m ae . . .
o an a4
O ae
°©® O
oas a4
O ae
241,64 m ©® O
oae a4
O ae
°©® O
oas a4
O == 2,90 m / KIES; stark schluffig, sandig / beige- braun
Z 3 g / mitteldicht, feucht, ab 4,4 m na
24064 m O s
°©® O
oan a4
O a2e
o ® O
oae a4
O ae
°©® O
239,64 m oan a4
520m O ==
.
5 z. 0,30 m / SANDSTEIN / violettrot / hellgrau / fest,
250m feinkérnig, miirbe, angewittert / kein Rammfortschritt
\ mehr / Bohrloch trocken, zugefallen bei 4,7 m
RKS 5
ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Gesellschaft fur
- Angewandte
Ort d. Bohrg. : Esslingen-Zell Anlage: 3.5 Geowissenschaften mbH
Auftraggeber : Stadt Esslingen Seite: 1von 1l eo Ian
Bohrfirma : geoplan Mafstab: 1:50 g p
Bearbeiter : Steinhart Datum: 15.08.2011




RKS 6
(GOK: 243,26 m NN)

010m E— 0,10 m / OBERBODEN; schwach feinsandig,
e schwach tonig, schwach humos / braun /
ae s Wurzelreste
ae 24 1,00 m / SCHLUFF,; tonig, stark feinsandig / braun /
24226 m — erdfeucht bis trocken, steif bis halbfest, vereinzelt
110m o — Kalksteinstiicke
cas a4
O ae
o ® O
oas a4
O ae
°o ® O
241,26 m cas a4 1,70 m / KIES; stark schluffig, schwach steinig /
O == braun / erdfeucht bis trocken, steif, Kalksteinstiicke
o ® O
oaa a4
O ae
°o® O
oas a4
2.80m
240,26 m - |
e e 0,90 m / SCHLUFF; tonig, schwach feinsandig /
:__ grau / weich, humos, erdfeucht bis feucht
ae e
3.70m 1
.. | 0,60 m / SCHLUFF; tonig, schwach feinsandig,
 239.26m 2e aa schwach humos / dunkelgrau- schwarzgrau / weich,
— — feucht, Pflanzenreste, Schalentrimmer
430m 2e
.
440m =z 0,10 m / SANDSTEIN / hellgrau- weif / fest,
verwittert, murbe / bei 4,4 m kein Rammfortschritt
mehr
RKS 6
ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Gesellschaft flr
- Angewandte
Ort d. Bohrg. : Esslingen-Zell Anlage: 3.6 Geowissenschaften mbH
Auftraggeber : Stadt Esslingen Seite: 1von 1l geOpIan
Bohrfirma : geoplan Mafstab: 1:50
Bearbeiter : Steinhart Datum: 15.08.2011




RKS 7

(GOK: 243,96 m NN)

Bearbeiter : Steinhart

Datum: 15.08.2011

0,10 m / ASPHALTDECKE
010m A > o
A < 0,80 m / KALKSCHOTTER; stark steinig, sandig /
Ao kinstliche Auffiillung / beige- ocker / erdfeucht,
A < dicht
090m
242,96 m o as a4
O == 0,60 m / KIES; stark schluffig / braun / erdfeucht,
°©® O steif
oan a4
150m s
° 0
ae O
o aa OLCT) 0,90 m / SCHLUFF; kiesig / braun / weich bis steif,
— e 0 erdfeucht
ae e
240m ° 0
oas 24
O ae
°©® O
oae a4
240,96 m O ae
°©® O
oas a4
© &~ 2,10 m / KIES; stark schluffig, sandig / braun /
Z 3 g feucht, mitteldicht, ab 4,2 m naR
O ae
°©® O
239,96 m oan a4
O a2e
°©® O
oas a4
450m O ea
.
470m _', oz . 0,20 m / SANDSTEIN / hellgrau- weil / fest, murbe,
verwittert, bei 4,7 m kein Rammfortschritt mehr /
Bohrloch trocken, zugefallen bei 3,9 m
RKS 7
ErschlieRung Baugebiet Zentrum Zell Gesellschaft flr
- Angewandte
Ort d. Bohrg. : Esslingen-Zell Anlage: 3.7 Geowissenschaften mbH
Auftraggeber : Stadt Esslingen Seite: 1von 1l eo Ian
Bohrfirma : geoplan Mafstab: 1:50 g p




RKS 8
(GOK: 243,51 m NN)

010m : 2 8 0,10 m / OBERBODEN; schwach kiesig / kiinstliche
Aufflllung / braun
030m Alo @
0.60m N O 0,20 m / SCHLUFF; stark kiesig / kiinstliche
... Auffllung / braun / erdfeucht, weich bis steif
ae ., . .
242,51 m obn 8o 0,30 m / STEINE; kiesig / kiinstliche Auffiillung /
_._._' ° beige / erdfeucht bis trocken, mitteldicht,
An, AN Kalkschotter
150m : . : 0,90 m / SCHLUFF; stark feinsandig, schwach tonig
ae. .. \ / braun / erdfeucht, steif
s aae
24151 m oo
e ., . .
2e 2a 1,20 m / SCHLUFF,; stark feinsandig / braun /
. erdfeucht bis feucht, weich
ae ., ., .
2e oo
270m
o e . - .
24051 m O ». 0,50m/ l_(lESj stark sandig, schluffig / braun /
[ o ® O feucht, mitteldicht
v 325m 320m o o ,®
Gw 3.40m ° .- 0,20 m / KIES; stark sandig, schwach schluffig /
Rammbhindernis bei 3,4 m / braun / GW-Spiegel ab
(3.25)
RKS 8
ErschlieBung Baugebiet Zentrum Zell Gesellschaft flr
- Angewandte
Ort d. Bohrg. : Esslingen-Zell Anlage: 3.8 Geowissenschaften mbH
Auftraggeber : Stadt Esslingen Seite: 1von 1l geOpIan
Bohrfirma : geoplan Mafstab: 1:50
Bearbeiter : Steinhart Datum: 15.08.2011




RKS 9
(GOK: 244,76 m NN)

0.10m : l_ u 0,10 m / OBERBODEN,; schluffig, feinsandig, stark
N humos / kinstliche Auffiillung / braun- dunkelbraun /
- Wurzelreste
0.60m Ale .
0.80m AP S 0,50 m / SCHLUFF; feinsandig, tonig / kiinstliche
24376 m . oO@ Auffullung / braun / erdfeucht, weich bis steif
ae a2a 0,20 m / SAND; steinig, schwach kiesig / kiinstliche
°0Q Auffillung / braun- ocker / locker, Sandsteinreste
e O
2e oo
.. °O@ 1,30 m / SCHLUFF; kiesig, schwach feinsandig /
aa aa braun / erdfeucht, steif
242,76 m o e
210m
°0Q
e O
ae e
° 0
ae O
2e oo
241,76 m . OOG 1,90 m / SCHLUFF; stark kiesig, schwach
A A feinsandig / braun / erdfeucht, steif bis halbfest
° 0
e O
ae e
° 0
e O
240,76 m 400m o .
asam °(;4 *1 0,30 m / KIES; stark schluffig, sandig / braun /
GW 430m erdfeucht bis feucht, mitteldicht
o o @
O .
°©® O
OO " o ° 1,10 m / KIES; sandig, schwach schluffig / braun-
239,76 m o ® O graubraun / naR, mitteldicht
o o @
O ».
540m
—zZ 0,30 m / TONMERGELSTEIN / fest, bindig verwittert
570m i / violettrot / griingrau / GW-Spiegel ab (4.24)
RKS 9
ErschlieRung Baugebiet Zentrum Zell Gesellschaft flr
- Angewandte
Ort d. Bohrg. : Esslingen-Zell Anlage: 3.9 Geowissenschaften mbH
Auftraggeber : Stadt Esslingen Seite: 1von 1l eo Ian
Bohrfirma : geoplan Mafstab: 1:50 g p
Bearbeiter : Steinhart Datum: 15.08.2011




Ermittlung der

Anlage

4
FlieB- und Ausrollgrenze N
r.
nach DIN 18 122 T1 1
Projekt: Esslingen Zentrum Zell Ort : Esslingen, Alleenstralie
Tiefe : 3,7-4,3 m
Art:
Auftraggeber: Stadt Esslingen Datum : 21.07.2011
Probe : RKS 8 B 3,7-4,3 Person : Steinhart
Bodenart:  Auelehm Witterung : trocken
Datum : 30.08.2011
Person : FlieRgrenze Ausroligrenze
Versuchs-Nr. 1 2 3 4 1 2 3 4
Zahl der Schlage [a] 44 30 18 16
Feuchte Probe + Behilter [a] 26.92 28.28 24.11 27.34 15.00 16.13 15.78
Trockene Probe + Behilter [a] 20.23 20.87 18.62 20.13 14.33 15.14 14.90
Behalter [g] 13.15 13.22 13.12 13.21 13.05 13.20 13.23
Masse des Wasser [a] 6.69 7.41 5.49 7.22 0.67 0.99 0.87
Trockene Probe [g] 7.07 7.65 5.50 6.92 1.28 1.94 1.67
Wassergehalt [%] 94.49 96.89 99.78 104.26 52.53 50.96 52.12
Zustandsform Ic
1051 "\~ 7 T T T T T T e
.
halbfest | steif | weich || breiig | flissig
103 " 7 N T o T o | |
s 1,0 0,75 0}50 0,0
c101
g .
0 99 N
B
g 97t - - - - Bildsamkeitsbereich
| | NG [T [T ]|
0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100
L TN I
15 20 25 30 354045

Plastizitdtsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)

Geoline Software

Schlagzahl

Gesamtprobe
Wassergehalt [%] : 74.8 SO~~~
GroBtkorn [mm] : 1.0
Trockenmasse <=0,4 mm [%] : c@ aol - -t S
Trockenmasse <=0,002 mm [%] : - ! ausgepragt

% plastische i

u Tone TA ‘

G 10 e L
Probe <= 0.4 mm ﬁ mittelplastische

= Tone'TM
Wassergehalt [%] : 74.80% ‘ Fone mit organischen

Q_(Y 201 -~ - o s s s S Beimenguhgen organogehe Tone OT '~ -~ =~ ~ = = =~ -

' leicht und ausgepragt '
' plastische /" Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
. . Tone TL. . mit organi-
Ergebnisse ol SantTon s Cooteneimen| e
FlieRgrenze w [%] : 98.80 7 Gemische ST gene Schiuffe OU
0, . ! Zwischenbereich und rhittelplasti-
Ausroligrenze Wp [%] : 51.87 4 Sand- Schiuff- | leicht plasti-| Sche Schiuffe UM
Plastizitatszahl | P : 0469 O Gemische SU + sche Schiutfe UL '
Konsistenzzahl e :0.511 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Liquiditatszahl IL : 0.489 FlieRgrenze [%]
Aktivitatszahl | A :
Bemerkungen :




Geoline Software

Anlage
KorngréBenverteilung 4
nach DIN 18123 Nr.:
2
Projekt: Esslingen Zentrum Zell Ort:
Tiefe :
Art:
Auftraggeber: Stadt Esslingen Datum :
Probe : Neckarkies-MP Person : Steinhart
Bodenart : Kies, sandig Witterung :
Siebanalyse
Riickstinde Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 5
KorngroRe Masse Anteil durchgénge
[mm] la] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datum : 30.08.2011
63.0 Person
315 100.0 Trockenmasse [g] : 5182.6
16.0 611.1 11.8 88.2 GréRtkorn (mm] -
8.0 1707.8 33.0 55.3 Kornform
4.0 1190.0 23.0 323
2.0 594 .1 11.5 20.8
1.0 348.6 6.7 14.1
0.5 249.2 4.8 9.3
0.250 220.9 4.3 5.0
0.125 109.1 21 2.9
0.063 84.2 1.6 1.3
Schale 67.4 1.3
Summe 5182.4 100.0
Siebverlust 0.2
Bemerkungen :




Projekt: Esslingen Zentrum Zell Anlage
KorngréBenverteilung . 4
nach DIN 18123 Auftraggeber: Stadt Esslingen NI
Sachbearbeiter: 3
Priifung DIN 18 123 - 5
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
0] s (/,.
20 S N T N S ! ——————————————
o Co /
£ D /"
% 20 e /;/',,
] /
o] o
O g0l -l B e
0 o
o] LY
o\oeo ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, / ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
£ A
i Y
] N T e e e T
0
c o
5 )
N e e eSS B e e
a Co
O 301 - - - - - e e e b s e - - T
9 w I w Co
§ 200 i SR RS R AT e R IR R
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eurofins
Umwelt

Eurofins Institut Jiger GmbH - Emst-Simon-Str, 2-4 - 72072 Tiblngen

Firma
GEOPLAN GmbH
Grathwohlstralle 5

72762 Reutlingen

Telefon: 07121/311156

PRUFBERICHT

Art des Auﬂrageé: Bodenuntersuchungen
Auftragsnummer: 111-06115
Kundennummer: 03223
Tagebuchnummern: P111-14601 - P111-14604

Entnahmestelle/Projekt:
Probenahme / -nehmer:

Fax: 07121/339507

Esslingen, Zentrum Zell
19.07.2011 / Herr Steinhart / Fa. Geoplan

Eurofins Institut Jager GmbH
Ernst-Siman-Stralle 2-4
D-72072 Tubingen

Tel: 07071 7007-0
Fax: 07071 7007-77

info.tuebingen@eurofins-umwell.de
www.eurofins.de

Tabingen, 10.08.2011/ si
Es schreibt ihnen Frau Singer (7007-47)

Probeneingang: 25.07.2011

Untersuchungsbeginn: 25.07.2011 Untersuchungsende:  10.08.2011
ERGEBNISSE

Tagebuchnummer: P111-14601 Auftragsnummer: 111-06115
Bezeichnung der Probe: RKS 1 B 0,4-0,9

Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Untersuchung aus dem Original

Wassergehalt % 17,2 DIN ISO 11465
Trockenriickstand (105T) % 82,8 DIN ISO 11465

Dle Prifergabnisse beziehen sich ausschiielilich aul dis o.g. Prilpegensiands. Ohne Geneh
Es gellen die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofem nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuslien AV kénnen Sie Jederzeit bal uns anfordern.

) Eurofins Institut Jiger GmbH

ﬁ?ﬂ Emst-Siman-StraBe 2-4
T

T 72072 Tobingan
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Geschafisflhrer: Matthias Hamann
Repgisiararichl Stutigart, HRB 382768
USt-IdNr. DE 245713899

jung dad dieser Banchl mehl auszugsweise varonenilcht odsr vervielTall gt werden.

Norddeutsche Landesbank Hannovar
Konto Nr, 0199 814706 (BLZ 250 500 00)
IBAN: DEE825 500 0001 9991 4706
SWIFT-BIC: NOLADEZHXXX

Davisshar
Arrsanistungs
RAT

DGA-FL-6540.07.0%

78050 VS-Villngen, Friedrichstr. 9, Tel. 07721 55050, Fax 07721 55000

78467 Konstanz, Robert-Bosch-Sir. 18, Tel. 07531 50343, Fax 07531 50262
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..:;5‘ eur Ofi ns Kundennummer: 03223

Auftrags-Nr.: 111-06115

Umwelt
Tagebuchnummer: P111-14601 Auftragsnummer : 111-06115
Bezeichnung der Probe: RKS 1B 0,4-0,9
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Untersuchung aus dem Original (Ergebnisse bezogen auf den Trockenriickstand)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA DIN EN 15527
Naphthalin mglkg < 0,05
Acenaphthylen mg/kg < 0,05
Acenaphthen mglkg < 0,05
Fluoren mg/kg < (0,05
Phenanthren ma/kg < 0,05
Anthracen malkg < 0,05
Fluoranthen mg/kg < 0,05
Pyren mg/kg < 0,05
Benzolalanthracen mg/kg < 0,05
Chrysen mg/kg < 0,05
Benzolbjfluoranthen mg/kg < 0,05
Benzolk]fluoranthen mg/kg < 0,05
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg < 0,05
Dibenzo[ah]anthracen mg/kg < 0,05
Benzo[ghilperylen mg/kg <0,05
Summe 16 PAK-EPA mg/kg nicht nachweisbar |berechnet

Bie Prifargebnisse beziehen sich ausschiielich auf die 0.g. Prilfgegenstinde. Ohne Genehmmigung dan dieaer Bencht nichi auszZugsweisa veroNenilicht odar vervieNaIlgt werden.

Es gellen die Allgamainen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regslungen vereinbart sind. Dia akiusllen AVB kénnan Sle jedarzeil bei uns anfordem.
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.‘.5 e u rOfI n S Kundennummer: 03223

Auftrags-Nr.: 111-06115

Umwelt
Tagebuchnummer: P111-14602 Auftragsnummer : 111-06115
Bezeichnung der Probe: RKS 2B 0,3-0,5
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Untersuchung aus dem Original
Wassergehalt % 15,9 DIN I1SO 11465
Trockenriickstand (105T) % 84,1 DIN ISO 11465
Untersuchung aus dem Original (Ergebnisse bezogen auf den Trockenriickstand)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA DIN EN 15527
Naphthalin malkg 0,09
Acenaphthylen mg/kg 0,40
Acenaphthen mg/kg 0,10
Fluoren mg/kg 0,30
Phenanthren mag/kg 1,60
Anthracen ma/kg 0,90
Fluoranthen mg/kg 2,70
Pyren mg/kg 2,10
Benzo[alanthracen ma/kg 1,50
Chrysen mg'kg 1,20
Benzo[b]fluoranthen mglkg 1,80
Benzo[k]flucranthen mglkg 0,60
Benzo[alpyren ma/kg 1,40
Indeno[1,2,3-cd]pyren ma/kg 0,90
Dibenzo[ah]anthracen mg/kg 0,20
Benzo[ghi)perylen mg/kg 0,90
Summe 16 PAK-EPA malkg 16,7 berechnet

Untersuchung aus dem Trockenriickstand
Koénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466

Arsen ma/kg TR 11,4 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Blei mg/kg TR 23,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium ma/kg TR 0.400 DIN EN IS0 17294-2 (E 29)
Chrom, gesamt mg/kg TR 26,0 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Kupfer mg/kg TR 18,0 DIN EN ISQ 17294-2 (E 29)
Nickel mg/kg TR 33,0 DIN EN IS0 17294-2 (E 29)
Quecksilber ma/kg TR 0,100 DIN EN ISO 17852 (E 35)

Zink malkg TR 52,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Dle Profergebnisse beziehen sich ausschliellich aul die .. Prulgegenstande. Onne Genehmigung darl dieser Benchl nicht auszugswelss veralanmeht oder verviend igt werden.
Es gellen die Allgemeinen Verkaufshedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofem nicht andere Regelungen vereinbart sind. Dia akiuellen AVB kénnen Sie jederzeit bei uns anfardern.
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% eurofins Kundannummer. 03223

Auftrags-Nr.: 111-06115

Umwelt
Tagebuchnummer: P111-14603 Auftragsnummer: 111-06115
Bezeichnung der Probe: RKS 3B 0,4-1,0
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Untersuchung aus dem Original
Wassergehalt % 15,5 DIN 1SO 11465
Trockenriickstand (105T) % 84,5 DIN ISO 11465
Untersuchung aus dem Original (Ergebnisse bezogen auf den Trockenriickstand)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA DIN EN 15527
Naphthalin mg/kg <0,05
Acenaphthylen mg/kg < 0,05
Acenaphthen mg/kg < 0,05
Fluoren mg/kg < 0,05
Phenanthren mg/kg < (0,05
Anthracen ma/kg < 0,05
Fluoranthen mg/kg < 0,05
Pyren mg/kg < (0,05
Benzo[alanthracen mg/kg < 0,05
Chrysen mg/kg < 0,05
Benzo[b]fluoranthen mg/kg <0,05
Benzo[k]fluoranthen mg/kg < (0,05
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg < 0,05
Dibenzo[ah]anthracen mg/k < 0,05
Benzo[ghi]perylen mg/kg < 0,05
Summe 16 PAK-EPA mg/kg | nicht nachweisbar |berechnet

Bie Prilergebnisse beziehen sich susschlleRlich aul die 0.g. Prilgegensiande. Ohne Ganehmigung dar dieser Bencht nicht auszugswerse verofientlicht oder verviella Tigt werden.

Es geltan die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Jenuar 2011, sofem nicht andere Repelungen vereinbari sind. Die akluellen AVB ktinnen Sle Jederzeil bei uns anfordem,
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e | e u rOfi n S Kundennummer: 03223

Auftrags-Nr.: 111-06115

Umwelt
Tagebuchnummer: P111-14604 Auftragsnummer: 111-06115
Bezeichnung der Probe: RKS 5B 0,3-0,9
Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Untersuchung aus dem Original
Wassergehalt % 16,0 DIN 1SO 11465
Trockenriickstand (105T) % 84,0 DIN 1SO 11465
Untersuchung aus dem Original (Ergebnisse bezogen auf den Trockenriickstand)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA DIN EN 15527
Naphthalin mg/kg < 0,05
Acenaphthylen mg/kg < 0,05
Acenaphthen mg/kg < 0,05
Fluoren mg/kg < 0,05
Phenanthren mglkg < 0,05
Anthracen mg/kg < (0,05
Fluoranthen ma’kg <0,05
Pyren mg/kg <(,05
Benzo[alanthracen mg/kg < 0,05
Chrysen mg/kg <0,05
Benzo[blfluoranthen ma/kg < 0,05
Benzo[k]fluoranthen mg/kg < 0,05
Benzo[a]pyren ma/kg <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg < 0,05
Dibenzo[ahlanthracen mg/kg < 0,05
Benzo[ghi]perylen mg/kg < 0,05
Summe 16 PAK-EPA mg/kg | nicht nachweisbar |berechnet

Jedes Messergebnis unterliegt der Messunsicherheit. Informationen erhalten Sie durch das Qualitdtsmanagement
unseres Institutes. Das Probenahmeverfahren wurde im akkreditierten Bereich durchgefiihrt.

Mehrfertigung: entfallt
Wolfgang Bitzer
Abteilungsleiter Altlasten und Abfall

Dle Prafergebniase beziehen sich ausschlleBlich aurdle 0.0. Plilgegensiande. Ohne Genehmigung darl dieser Bericht nichl auszugswelse verollentlichi oder vervialla Tigl werdan.
Es gellen die Allgemeinen Verkaufsbedingungen {AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen verelnbart sind, Die akluellen AVB kiinnen Sia jederzeit bei uns anfordern.
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Umwelt

Eurofins Institut JAger GmbH - Emst-Slmon-Sir, 2-4 - 72072 Tibingen
Firma

GEOPLAN GmbH

Grathwohlstraflie 5

72762 Reutlingen

Telefon: 07121/311156

PRUFBERICHT

Fax: 07121/339507

Art des Auftrages: Bodenuntersuchung
Auftragsnummer: 111-07440
Kundennummer: 03223
Tagebuchnummern: P111-18059

Entnahmestelle/Projekt:
Probenahme / -nehmer:

Esslingen / Zentrum Zell
19.07.2011 / Herr Steinhart / Fa. Geoplan

Eurcfins Institut Jager GmbH
Ernstl-Simon-Strafie 2-4
0-72072 Tlbingen

Tel: 07071 7007-0
Fax: 07071 7007-77

info.tuebingen@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de

Tibingen, 16.09.2011/ si
Es schreibt ithnen Frau Singer (7007-47)

Probeneingang: 12.09.2011

Untersuchungsbeginn: 12.09.2011 Untersuchungsende:  16.09.2011
ERGEBNISSE

Tagebuchnummer: P111-18059 Auftragsnummer : 111-07440
Bezeichnung der Probe: RKS2B1,3-2,5

Parameter Einheit Priifergebnis Priifverfahren
Untersuchung aus dem Original ‘
Wassergehalt % 13,9 DIN ISO 11465
Trockenriickstand (105C) % 86,1 DIN ISO 11465

DBie Prilfergebnisse baziehen sich ausschlleBch auf die 0.0. Prulgegenstands, Ohne Ganahmlgung darf diaser Berchl nicht auszugswelse varGHentlchi oder vervielld tigt werden,
Es geltan die Allgemeinen Verkeufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, scfemn nicht andere Regelungen verelnbart sind. Dia akivellen AVB kinnen Sie Jederzsit bel uns anfordern.

Eurofins Institut Jiger GmbH
Ernst-Simon-Stralle 24
72072 Tilbingen

o
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Gaschaflsfiihrer: Mallhias Hamann
Registergericht Stultgari, HRB 382768
USi-ldNr. DE 245713599

Norddeutsche Landesbank Hannover i
Konta Nr. 0199 914706 (BLZ 250 500 00) L
IBAN: DEG825 0500 0001 9891 4706

SWIFT-BIC: NOLADE2HXXX DGA-PL-6540.07.01

78050 VS-Vilingen, Friedrichstr. 9, Tel. 07721 55050, Fax 07721 55000

78467 Konstanz, Robert-Bosch-Sir. 16, Tel. 07531 50343, Fax 07531 50262
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an Firma GEOPLAN GmbH
Kundennummer; 03223
Auftrags-Nr.: 111-07440

Tagebuchnummer:

P111-18059

Auftragsnummer : 111-07440

Bezeichnung der Probe:

RKS2B1,3-2,5

Parameter

Einheit

Priifergebnis

Priifverfahren

Untersuchung aus dem Original (Ergebnisse bezogen auf den Trockenriickstand)

Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA DIN EN 15527
Naphthalin mg/kg < 0,05

Acenaphthylen mg/kg < 0,05

Acenaphthen mg/kg <0,05

Fluoren mg/kg < 0,05

Phenanthren mg/kg < 0,05

Anthracen mg/kg <0,05

Fluoranthen mg'kg < 0,05

Pyren mglkg < 0,05
Benzo[alanthracen mg/kg < 0,05

Chrysen ma/kg < 0,05
Benzo[bjfluoranthen mg/kg < 0,05
Benzolk]fluoranthen mg/kg < 0,05

Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren ma/kg < 0,05
Dibenzo[ah]anthracen mg/kg < 0,05
Benzo[ghi]perylen mg/kg < 0,05

Summe 16 PAK-EPA mg/kg nicht nachweisbar |berechnet

Jedes Messergebnis unterliegt der Messunsicherheit. Informationen erhalten Sie durch das Qualitdtsmanagement
unseres Institutes. Das Probenahmeverfahren wurde im akkreditierten Bereich durchgefiihrt.

Anmerkung:

Die Untersuchung erfolgte durch ein akkreditiertes Eurofins-Kooperationslabor.

Matthias Hamann
Geschiftsfiihrer

Mehrfertigung: entfalit

Die Prifergebnisse bezishen sich ausschilelNch aul die o.g. Prifgegenstande. Ohne Genshmigung Gar dieser Bencht nichl auszugswelse veroffentlicht oder vervie

Talligt werdan.

Es gellen die Allgemeinen Verkaufsbedingungan (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andare Regelungen vereinbart sind. Die akluellen AVE ktinnen Sie jederzeil bai uns anfardamn.




	Baugrunduntersuchung
	Anlagen 1-4

