- STADT ESSLINGEN AM NECKAR

Stadt Esslingen am Neckar
Neuaufstellung
Flachennutzungsplan 2030

LAYER
ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL

18. August 2016

PLANUNG 291lVAW439 8

Stuttgart+Berlin www.planung-umwelt.de
Planungsbiiro Prof. Dr. Michael Koch

Hauptsitz Stuttgart: Biro Berlin:
Felix-Dahn-Str. 6 Dietzgenstrale 71
70597 Stuttgart 13156 Berlin
Tel. 0711/ 97668-0 Tel. 030/ 477506-14
Fax 0711/ 97668-33 Fax. 030/ 477506-15

E-Mail: Info@planung-umwelt.de Info.Berlin@planung-umwelt.de




Stadt Esslingen am Neckar, Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030
Layer < Anpassung an den Klimawandel >

Auftraggeber: Stadt Esslingen am Neckar
Dezernat Il
Ritterstralle 17
73728 Esslingen am Neckar

Auftragnehmer PLANUNG+UMWELT
Planungsburo Prof. Dr. Michael Koch
Felix-Dahn-StralRe 6
70597 Stuttgart

Projektleitung: Dipl.-Geograf Gunther Wetzel
Bearbeitung: Dipl.-Geograf Gunther Wetzel
Mitarbeit: Dipl.-Geograf Karsten Hampp
Aufgestellt:

PLANUNG+UMWELT

Planungsburo Prof. Dr. Michael Koch
Stuttgart, den 18. August 2016

gepr./ gez.
Prof. Dr. Michael Koch

PLANUNG 291439

Stuttgart+Berlin www.planung-umwelt.de
Planungsbiiro Prof. Dr. Michael Koch

Hauptsitz Stuttgart: Biro Berlin:
Felix-Dahn-Str. 6 Dietzgenstrale 71
70597 Stuttgart 13156 Berlin
Tel. 0711/ 97668-0 Tel. 030/ 477506-14
Fax 0711/ 97668-33 Fax. 030/ 477506-15

E-Mail: Info@planung-umwelt.de Info.Berlin@planung-umwelt.de




Stadt Esslingen am Neckar ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL
Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030 18.08.2016
Inhaltsverzeichnis
T = | 1 I U 7
1.1 PROUJEKTRAHMEN ...ttt eitttee et tee ettt ettt e e et e e e e bt e e e e e st e e e e e bt e e e e abb e e e e anbe e e e aanbeeeeeanreeans 7
1.2 UNTERSUCHUNGSRAHMEN UND VORGEHENSWEISE ......ccuuvtieeiireeeeeiieeeeeeieeeesaireeeesnneeeeeeees 8
1.2.1  Untersuchungsgegenstande und stadtische Handlungsfelder .............ccccovvvveeinnnni. 8
1.2.2  VOIrgENENSWEISE .......uviiiiiiee ettt e e e e e e s st e e e e e e e s aennnanreeaaeeeannns 9
1.3 AKTEURSBETEILIGUNG ....cettiutteeeeutieeesatttee e ettt e e e auieeeessmbe e e s smbee e e s anbeeeeeanbeeeeeannneeesannnneeeanns 12
1.4 KLIMAWANDEL, GLOBALE UND REGIONALE AUSWIRKUNGEN.......cccuuiiiieiieeeeieieeeeeiieeeeeaneeeenns 12
R 30 I €1 o] o =1 L= =¥ g T e | U o T SR 12
1.4.2  Klimaentwicklung in Baden-Wirttemberg und der Region Stuttgart in der
Vergangenheit und ,Leitplanken® fir die zuklnftige Entwicklung...........cccccvvvveeen.. 13
p N ] 19
2.1 ANALYSE MENSCHEN, GESUNDHEIT UND BEVOLKERUNG INSGESAMT .....cuveveeiiieeeesieeeee e 19
211 UntersuchungsraNmen ..........oociiiiiiiiii e 19
2.1.2  Klimadkologische FUNKLONSIAUME. .........ccociiiiiiiiiie e 20
2.1.3 Defizitanalyse Menschliche Gesundheit und Bevolkerung insgesamt ...................... 25
2.1.3.1 Temperaturregime ..........cceeiieei i e e e e e eeceeee e e e e e e s e e e e e e e e e e ssnrraneeeaeeeenanneanees 25
2.1.3.2 WArMEDEIaStUNG......ccoiuiiiiiii e 28
2.1.3.3 Defizite im BelUftungsSyStem .........ueeiiiiiiiieeee e 29
2.1.3.4 Strukturvulnerabilitdt auf dem Gebiet der Stadt Esslingen .........ccccccceveeiiiininee. 30
2.1.4 Handlungsbedarf Menschliche Gesundheit und Bevdlkerung insgesamt.................. 34
2.1.5 Potenzialanalyse Menschen, Gesundheit und Bevoélkerung insgesamt.................... 34
2.2 ANALYSE BODEN ...ttt ettt ettt e e ettt e e et e e st e e e e e anneee e e annees 39
221 UntersuchungsraNmen ..........oociiiiiiiiii e 39
2.2.2 Defizitanalyse BOAEN........coooiiiiiiiiii et 39
2.2.3 Handlungsbedarf und Potenziale Boden.............ccuviiiiiiiei i 42
2.3 ANALYSE WASSER......uciiiiiiuiiieeeititeeeaieeee e e autteaeaaneeeeeaaseeeesaanseeeeaanseeeeaasseeeeaanseeaesanneneeeannees 44
2.3.1 UntersuChungSrahmen ............oviiiiiiii e e e e e e e e e e 44
2.3.2  DefizitanalySe WaSSET ..........uuuiiiiiiie ittt e e e e e e e e s e e e e e e e 44
2.3.3 Handlungsbedarf und Potenziale WasSer...........cccco i 49
2.4 ANALYSE BIOLOGISCHE VIELFALT...ciiiiuitieeittieeeeateeeeeaseeeessaneeeesaanneeeesanseeeeeaanseeessanseeeesansees 54
241 UntersuChUngsralNmen ..........oociiiiiiiiii e 54
2.4.2 Defizitanalyse Biologische Vielfalt.............occoiiiiii e 55
2.4.3 Handlungsbedarf und Potenziale Biologische Vielfalt...............ccccoiiiiiii. 56
2.5 HANDLUNGSRAUME .....ctiiiiuiiiteaiutttaeaetetee e e atee e e e aateeeeaaaseeeeeaaaeeeeeaanseeeeaaneeeeeaanseeaeeanneeeeeannees 58
2.6  SYNOPSE DER KLIMAANPASSUNGSPOTENZIALE IM SCHWERPUNKTAUSGLEICHSRAUM
(HANDLUNGSRAUME T BIS 4)....eiiitiieiiieeitieeetee et e et e ette e st e e emeeesne e e ameeeeameeeeaneeeameeeeanneeans 60
3 ZIELFORMULIERUNG.........eiiiiier e s e e smm e e smme s smme s s e s mm e e mn e e e mmn e s e s mn e e e s mnn e s 67
3.1 = PSSR 67
3.2  KLIMAANPASSUNGSZIELE - MENSCHEN, GESUNDHEIT, BEVOLKERUNG ........ccvvvveenviereeinennnn 67
3.2.1  Ziele zur Funktionssicherung in klimatischen Ausgleichsraumen..............ccccccoenee. 68
3.2.2  Ziele zur Sanierung in klimatischen Wirkungsraumen ............ccccccevcceveeicieeecciieeeene 71
3.3 KLIMAANPASSUNGSZIELE - BODEN ......coiiiiiiiiiiiiiieeeeiitee ettt e e s 73

PLANUNG+UMWELT; Planungsbiiro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 3

PLANUN G sV A



Stadt Esslingen am Neckar ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL
Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030 18.08.2016
3.3.1  Klimaanpassungsziele Boden — Funktionssicherung...........ccccccceiiiiiiiniiineniiieeeene 73
3.3.2 Klimaanpassungsziele Boden — Sanierung / Potenzialentwicklung .......................... 74
3.4 KLIMAANPASSUNGSZIELE = WASSER .....ccititiiiaeiuiieaeeiieeaeeaieeaeeaaeeeeesaaeeeaesaneeeeesanneeeeeaaneeeens 76
3.4.1  Klimaanpassungsziele Wasser — Funktionssicherung..........cccccccevviiiiiiiereei e, 76
3.4.2 Klimaanpassungsziele Wasser — Sanierung / Potenzialentwicklung /
RESIIKHONEN ...t e e 78
3.5  KLIMAANPASSUNGSZIELE — BIOLOGISCHE VIELFALT ....ceiitiieriteeeireesieeesiieeesieeeeieeesneeesnnee s 80
3.5.1  Klimaanpassungsziele Biologische Vielfalt - Funktionssicherung .........ccc.c.cccccuune... 81
3.5.2 Klimaanpassungsziele Biologische Vielfalt — Sanierung / Potenzialentwicklung ...... 84
3.6 ZIEL-SYNOPSE. ..ttt tutttteeiutttee e ettt e e ettt e e e b et e e e e bttt e e e a et e e e e ab et e e e e b e e e e e e hbe e e e e abe e e e e abee e e e anreee s 87
3.6.1  Klassifizierte Darstellung der ZielSYNOPSE .........uvvieiieeiiiicciiieee e 87
3.6.2 Ziel-Synopse der SchwerpunkthandlungSraume ............cccccveeeeeeeieccciiieeee e 89
4 KONZEPT ZUR KLIMAANPASSUNG........coic i iness s sss s s ssss s s s ssms s snsnnns 95
4.1 UMSETZUNGSSTRATEGIE ....tteieiiteeeeeaiiteeeaiuteeeeertteeesaubeeaeaaabeeeesaseeeeeaaabeeeaasnseeessanseeessannens 95
4.1.1 Potenziale baurechtlicher Steuerungsmaoglichkeiten ............cccocccieeiieeiiiiccciieeeee, 95
4.1.2 Erganzende Darstellungsformen im Flachennutzungsplan (Ergénzende
[ F= T Y (o3 0 1= o ) SRR 96
4.1.3  Steuerung im Rahmen der Umweltprufung und der naturschutzrechtlichen
Eingriffsregelung in der Bauleitplanung .............cceevveeiiicciiiieiee e 98
4.1.3.1 Hinweise zu Vermeidung und Verminderung in Neubaugebieten ....................... 98
4.1.3.2 KlMa-OKO-KONO.....eiiiiiiiiieiiie ettt e e e eneee e e e nanees 98
414 Erganzende Steuerungsmdglichkeiten im Zuge von Fachkonzepten und —
(0] E=T 018 g o= o O PP PPOTUPPPPPPPP 99
4.2  MARNAHMENKATALOG / MODELLPROJEKTE .....uuttieeiutieeeeateeeeeaneeeeesasteaessnseeesenmseeeesanneeens 101
5 ZUSAMMENFASSUNG ...t s s s s mn e s mn e e mmn e 111
6 QUELLENVERZEICHNIS ... e e e e e s ses e s e smn e s s e s mn e e mm e e mme e e e e e e nnns 113
A - V1 1 - 116
7.1 GLOSSAR ...ttt ettt ettt ettt e ettt e e e et e e e e a bt e e e e a b et e e e b e e e e e anbe e e e e anbee e e e annreeeeaanreeaeanns 116
7.2  KRITERIENKATALOG ZUR EINSTUFUNG DES KLIMATISCHEN AUSGLEICHSRAUMS .................. 119
720 T 10 & I = 121

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: AbIAUFSChEMA ... e e 9
Abbildung 2: Einbindung des Klimaanpassungslayers in die Planungshierarchie........................ 10
Abbildung 3: Tage mit Warmebelastung in der Region Stuttgart — 1971 bis 2000 ........................ 16
Abbildung 4: Tage mit Warmebelastung in der Region Stuttgart — 2071 bis 2100 ........................ 16
Abbildung 5: Niederschlagsentwicklung Baden-Wirttemberg in den hydrologischen

Sommer- und Winterhalbjahren in der nahen Zukunft (2021 bis 2050)................. 18
Abbildung 6: Entwicklung der Starkniederschlage in Baden-Wirttemberg im Zeitraum 2011

0TS 0 S 19
Abbildung 7: LandsChaftSrAUME..........oo e e e e e e e 21
Abbildung 8: Landschafts- und Umweltplan - Klimadkologische Funktionsrdume auf dem

Gebiet der Stadt Esslingen a.N. ... 24

PLANUNG+UMWELT; Planungsbiiro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 4

PLANUN G sV A



Stadt Esslingen am Neckar

ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL

Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030 18.08.2016
Abbildung 9: Oberflachentemperaturen in Esslingen / Tag — Abend — Morgen ..........ccccccceeeenneee. 26
Abbildung 10: Verteilung der durchschnittlichen jahrlichen Lufttemperaturen auf dem Gebiet

der Stadt Esslingen in °C in der fernen Zukunft (2071 bis 2100)........cccccccceeeennee. 28
Abbildung 11: Tage mit Warmebelastung in Esslingen in ferner Zukunft (2071 bis 2100) ............ 29
Abbildung 12: HangneigUNGSKIASSEN...........coiiiiiiiiiiiiiee et e e e e e e s snreenee e e e e e e nnanes 36
Abbildung 13: BelUftungSpotenzZial.............ueeiiiiiii e e e e e 36
Abbildung 14: Erosionsempfindliche Flachen, Felssturz- und Rutschungsrisiko............cc............. 41
Abbildung 15: Einzugsgebietsmanagement - Potenziale zur Resilienzsicherung

und -entwicklung beim Schutzgut Boden ..., 43
Abbildung 16: Potenziale zur Resilienzsicherung und —entwicklung bei gravitativen

MaSSENDEWEGUNGEN........uuiiiiiieeeeeeiieeeee e e e e e s seeeee e e e e e e e s s snaeeeeeeaaeeesasssneeeeeaeeeaaannns 44
Abbildung 17: Zusammenhang von Verdunstung, Oberflachenabfluss und

GrundwasserneubilAUNG.........coiii i a e 45
Abbildung 18: Durchschnittlicher Versiegelungsgrad in den

Oberflachenwassereinzugsgebieten ..o 46
Abbildung 19: Differenzierung des Versiegelungsgrads auf dem Gebiet der Stadt Esslingen ...... 47
Abbildung 20: Uberflutungssituation HQ100.............cccveveveuereueeeeeeeeeeeee et 48
Abbildung 21: Uberflutungssituation HQEXIrEM................ceveueurueeeeeieeeieeeieeeeeeee e 48
Abbildung 22: Betroffenheitsanalyse Siedlungsbestand bei HQextrem ...........ccccooiviiiiiiinnenee 49
Abbildung 23: Retentionsflachenpotenziale in den Einzugsgebieten..........ccccccceeiiiiciiiiiniee s 51
Abbildung 24: Retentionsraumpotenziale bis HQextrem ..o 52
Abbildung 25: Potenziale der Regenwasserbehandlung im Stadtgebiet.........ccccccooveciieniis 53
Abbildung 26: Potenziale im Umgang mit Regenwasser in Neubaugebieten .................cccccoooee. 53
Abbildung 27: Potenziale der Grundwasserfuhrung und Grundwasserneubildung........................ 54
Abbildung 28: Biotoptypenkomplexe ESSIINGEN ...........oeiiiiiiiiiicee e 56
Abbildung 29: Biotopentwicklungs- und -verbundpotenzial ............ccccccoooiiiiiii e, 58
Abbildung 30: Typen der Handlungsrdume und Funktionszusammenhange .............cccccccveeeeennes 59
Abbildung 31: Handlungsraume fur Funktionssicherung und Sanierung ...........ccccccceeieriineniennne 60
Abbildung 32: Legende zur Synopse der Klimaanpassungspotenziale ...........cccccceviveeeincieneennee. 61
Abbildung 33: Handlungsraum 1 - Synopse der Klimaanpassungspotenziale...............ccccccccceun.. 62
Abbildung 34: Handlungsraum 2 - Synopse der Klimaanpassungspotenziale...............cccccccceeun. 63
Abbildung 35: Handlungsraum 3 - Synopse der Klimaanpassungspotenziale...............cccccccceeune. 64
Abbildung 36: Handlungsrdume 2 + 3 - Synopse der Klimaanpassungspotenziale ...................... 65
Abbildung 37: Handlungsraum 4 - Synopse der Klimaanpassungspotenziale.............c.cccccceeenneee. 66
Abbildung 38: Ablaufschema Zielformulierung — Menschen, Gesundheit, Bevdlkerung ............... 68
Abbildung 39: Ablaufschema Zielformulierung — Boden............ccoooiiiiiiiiiiieee e 73
Abbildung 40: Klimaanpassungsziele - BOAEN..............ooiiiiiiiiiiieeee et 75
Abbildung 41: Ablaufschema Zielformulierung — Wasser..........cccooiiiiiii i 76
Abbildung 42: Klimaanpassungsziele - WaSSer..........ccouiiiiiiiiee e 80
Abbildung 43: Ablaufschema Zielformulierung — Biologische Vielfalt...............ccccoioiiiiiiiiiis 81
Abbildung 44: Klimaanpassungsziele - Biologische Vielfalt .............cccooiiiii 86
Abbildung 45: Synopse prioritarer Funktionssicherungsziele.............cccoooiiiiiiini e 88
Abbildung 46: Synopse prioritarer Sanierungsziele............oooii o 89
Abbildung 47: Ziel-Synopse Handlungsraum 1 — Einzugsgebiet Geiselbach ..............c.ccccveeenee. 91
Abbildung 48: Ziel-Synopse Handlungsraume 2 und 3 — Einzugsgebiete Hainbach und

ZIMMEIDACK ... e 92
Abbildung 49: Ziel-Synopse Handlungsraum 4 — Einzugsgebiet Zeller Bach ...........cccccceevvereneee. 93

PLANUNG+UMWELT; Planungsbiiro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart

Seite 5

PLANUN G sV A



Stadt Esslingen am Neckar ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL
Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030 18.08.2016

Abbildung 50: Ziel-Synopse Handlungsraum 5 — Schwerpunktwirkungsraum und

Zielkorridore der KlimaanpasSUNG.........cc.uueiieiiiiiiiieeeee et seeeeeee e e s 94
Abbildung 51: Modellprojekte - LageltbersiCht............coi i 101
Abbildung 52: Modell der Machtigkeiten von Flur-, Hangab- und Bergwinden .............ccc.c.cc..... 117
Abbildung 53: Modell der gravitationsbedingten Hangabwinde.............cccooiiiiiiiiiiciii s 118

PLANUNG+UMWELT; Planungsbiiro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 6

ViV

PLANUNG



Stadt Esslingen am Neckar ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL
Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030 18.08.2016

1 Einleitung

Im Rahmen des Vorhabens KARS - Klimaanpassung Region Stuttgart - soll als ein kommunales
Leuchtturmprojekt der Aspekt Anpassung an den Klimawandel auf der Ebene der vorbereitenden
Bauleitplanung im Rahmen eines Fachlayers vertieft werden.

Die Stadt Esslingen am Neckar befindet sich derzeit in der Neuaufstellung des Flachennutzungs-
plans (FNP) fiir den Zielhorizont 2030. Der Vorentwurf ist in Bearbeitung. Der FNP wird flankiert
von einem Landschafts- und Umweltplan (LUP). Durch diesen werden die Grundlagen fiir samtli-
che Umweltbelange, die im Rahmen der Umweltprifung zur Bauleitplanung zu beachten sind,
bereitgestellt. Dabei kommt auch dem Umweltbelang ,Anpassung an den Klimawandel“ und den
daraus folgenden Zielformulierungen eine grof’e Bedeutung zu. Im Rahmen des Forschungsvor-
habens KARS - Klimaanpassung Region Stuttgart - soll dieser Belang auf der Ebene der vorbe-
reitenden Bauleitplanung im Rahmen eines Fachbeitrags bzw. Fachlayers vertieft werden. Der
Layer zur Klimaanpassung soll dabei ein wichtiges Bindeglied zwischen Bauleitplanung, Land-
schaftsplanung und Umweltpriifung bei kiinftigen Entscheidungen zur Stadtentwicklung bilden.

Der Layer zum FNP >Anpassung an den Klimawandel< der Stadt Esslingen am Neckar wird in
drei Phasen erarbeitet, die begleitet werden von einem Kooperationsmodell der Region Stuttgart.

1.1 Projektrahmen

Die Region Stuttgart weist eine hohe Betroffenheit (Vulnerabilitat) gegeniber dem Klimawandel
auf. Im Rahmen des KlimaMORO - Klima-Modellvorhaben Raumordnung — der Modellregion
Stuttgart wurden daher auf Basis einer Vulnerabilitadtsanalyse Anpassungspfade an ein verander-
tes Klima modellhaft aufgezeigt und geeignete Anpassungsmafnahmen benannt. Die Region
Stuttgart gehoért zu einer der acht Modellregionen beim KlimaMORO und hat mit dem im Jahr
2008 vorgelegten Klimaatlas Region Stuttgart fir eine erste, breite Sensibilisierung der 179 im
Verbandsgebiet liegenden Kommunen gesorgt und diese Erfordernisse im Rahmen der Regio-
nalplanfortschreibung verbindlich umgesetzt. Auf diese Ausgangsbedingungen und unter Einbe-
ziehung eines engmaschigen Expertennetzwerkes baut das Projekt KARS auf.’

Das Projekt > KARS<

KARS (Klimaanpassung Region Stuttgart) ist ein Projekt zur Verankerung von Klimaanpassungs-
strategien in der Stadt- und Regionalplanung. Dabei sollen das Modell der ,Klimaleitplanung® um
Ansatze der Klimaanpassung weiter entwickelt und Zielkonflikte zwischen Klimaanpassung, Kii-
maschutz und Stadtentwicklung herausgearbeitet werden. AuRerdem sollen informelle Planungs-
ansatze wie interkommunale Kooperationen, Stadtentwicklungskonzepte oder Klimakonzepte
gestarkt und mit der formellen Planung abgeglichen werden.

Eingebunden in dieses Verbundvorhaben sind die beiden Partnerstadte Ludwigsburg und Esslin-
gen am Neckar, die modellhafte Ansatze auf unterschiedlichen Ebenen der Stadtplanung verfol-
gen. In Esslingen a.N. liegt der Schwerpunkt der Bearbeitung auf der vorbereitenden Bauleitpla-
nung (FNP). In Ludwigsburg wird auf der Ebene des Stadtquartiers exemplarisch anhand eines
innerstadtischen Platzes eine Umgestaltung unter klimatischen Gesichtspunkten konzipiert und
simuliert.

! Auszug aus dem Bewerbungsschreiben des Verband Region Stuttgart vom Marz 2013 zum BMU-Vorhaben ,Férderung kom-
munaler Leuchtturmvorhaben sowie interkommunaler oder regionaler Verbinde beim Aufbau von Kooperationen, der Er-
stellung von Konzepten und deren pilothafte Umsetzung zur Anpassung an den Klimawandel,,
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1.2 Untersuchungsrahmen und Vorgehensweise
1.2.1 Untersuchungsgegenstidnde und stadtische Handlungsfelder

Im Rahmen des FNP-Layers ,Anpassung an den Klimawandel“ werden Funktionen und Funkti-
onszusammenhange von Umweltbelangen untersucht, die vom bevorstehenden Klimawandel
besonders betroffen sein werden und auf die im Rahmen der Flachennutzungsplanung und
nachgeordneter Realisierungsmaoglichketen Einfluss genommen werden kann. Bei den Umwelt-
belangen wurde dabei folgende Auswahl getroffen, mit dem Belang ,Menschliche Gesundheit

und Bevolkerung insgesamt® als Untersuchungsschwerpunkt:
- Menschliche Gesundheit und Bevélkerung insgesamt;

- Boden;
- Wasser;
- Biologische Vielfalt.

Untersuchungsgegenstéande und stédtische Handlungsfelder

Untersuchungsgegenstande

Stadtische Handlungsfelder

Umweltbelang

Wert- und Funktionselemente

Menschliche Gesundheit und
Bevolkerung insgesamt

Klimatische Ausgleichsraume: Kalt-
und Frischluftproduktion, Luftaus-
tausch.

Klimatische Wirkungsraume: Auf-
enthalt, wohnen und arbeiten;
Belastungsfaktoren: Flacheninan-
spruchnahme, Erwarmung und
Barrieren.

Stadtentwicklung/Stadtplanung
Grunflachen / Landschaftsplanung
Tiefbau

Boden

Natirliche Bodenfunktionen, insbe-
sondere Wasserretentionsfunktion
und naturliche Bodenfruchtbarkeit;

Wassererosions- und Verschlam-
mungsempfindlichkeit, Deflations-
empfindlichkeit;
Belastungsfaktoren: Versiege-
lungsgrad, intensive land- und
weinwirtschaftliche Nutzung, insbe-
sondere auf Léssbdden

Grunflachen / Landschaftsplanung

Wasser / Wasserhaushalt

Abflussverhalten und Riickhalte-
vermogen der Einzugsgebiete;

Hochwassergefahren entlang
FlieRgewasser und durch Hang-
wasser bei Starkregenereignissen.

Belastungsfaktoren: Versiege-
lungsgrad und intensive Landnut-
zung

Stadtentwicklung/Stadtplanung
Grunflachen / Landschaftsplanung
Tiefbau
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Untersuchungsgegenstande

Stadtische Handlungsfelder

Umweltbelang

Wert- und Funktionselemente

Biologische Vielfalt

Lebensrdume und Biotopverbund: Grunflachen / Landschaftsplanung

Angebot an zusammenhangenden | stadtentwicklung/Stadtplanung
Biotoptypen und Biotopvielfalt;
Klimasensibilitat von Lebensrau-
men und Arten;

Belastungsfaktoren: Wasserman-
gel, intensive Landnutzung, Stoffe-
intrage, Barrieren.

1.2.2 Vorgehensweise

Der Layer zum FNP >Anpassung an den Klimawandel< der Stadt Esslingen am Neckar wird in
drei Phasen erarbeitet. Dabei werden vorhandene landesweite, regionale und lokale Daten und
Unterlagen ausgewertet und es wird auf die Grundlagen des Landschafts- und Umweltplans
(LUP)? zuriickgegriffen.

In Phase | (Analyse) werden Defizite, Bedarf und Potenziale analysiert. In Phase Il (Zielformulie-
rung) werden die funktionsbezogenen und raumlich zugeordneten Ziele fir die Klimafolgenan-
passung formuliert. Sie bildet den Kern der Anpassungskonzeption und damit die Grundlage fir
die Ubernahme in den Flachennutzungsplan. In Phase Ill wird ein Katalog ausgewahlter Mal3-

nahmen erstellt.

Abbildung 1: Ablaufschema

Untersuchungsgegenstand

\ 4

Handlungs-
feld s Zuordnung eines oder mehrerer Handlungsfelder

’, Identifikation ‘,
Funktions- S : N . :
raum / Funktionsraume mit hohem Defizitare Funktionsraume mit
Handlungs- Resilienz-Erfiillungsgrad hoher Vulnerabilitét
raum ‘ Zielbestimmung ‘
Zielrichtung Funktionssicherung Sanierung und

und -verbesserung Potenzialentwicklung

‘ Geeignetheit / Erforderlichkeit .
Verbindlich- "
k:i:bmd “ Ubernahme in den FNP

2 PLANUNG+UMWELT (2012)

PLANUNG+UMWELT; Planungsbiiro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 9

>
=
o
<
%
@

uswyeusje
e|5|z

ViV

PLANUNG



Stadt Esslingen am Neckar ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL
Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030 18.08.2016

Abbildung 2: Einbindung des Klimaanpassungslayers in die Planungshierarchie

/ Klimaanpas- \

sungslayer
1 Strukturelle » ENP
§ und
+ inhaltliche
= P ‘ Qualitative ‘
algdaeh Anforderungen
- Umsetzungs- E> BP FP
D strategie und
12}
£ MafRnahmen- ‘
-~ katalog
Malnahmenumsetzung

. /

Die in den Phasen | und Il zu erarbeitenden strukturellen und inhaltlichen Vorgaben minden in
Zielaussagen, die in Verbindung mit den im MaRnahmenkonzept (Phase Ill) erarbeiteten Modell-
projekten Qualitatsanforderungen fiir die Ebenen der verbindlichen Bauleitplanung (Bebau-
ungsplan), der Fachplanungen und die konkrete Umsetzung formulieren. Verbindlichkeit erlangen
diese, wenn sie, soweit erforderlich und geeignet, als Darstellungen im Flachennutzungsplan
aufgenommen werden. Darlber hinaus liefern die Ziele und MafRnahmen des Klimaanpassungs-
layers Hinweise und Empfehlungen, die in den o.g. Planungs- und Ausfiihrungsebenen auch
unmittelbar berticksichtigt werden sollen.

PHASE I: Analyse

Die Analysephase gliedert sich in eine Defizit- und Bedarfsanalyse und eine Potenzialanalyse.
Die Analyse wird auf Basis vorhandener Grundlagen und bestehender Klimafachgutachten
durchgeflhrt und bezieht sich sowohl auf den Siedlungsbereich (Innenbereich) als auch auf die
freie Landschaft (AuRenbereich).

Informationsbasis

Neben der Auswertung topographischen Karten und Luftbildern sowie Gelandebegehungen er-
folgte die Analyse im Wesentlichen auf Basis folgender vorhandener Unterlagen:

- Klimaatlas Region Stuttgart, einschliel3lich der GIS-Datenséatze u.a. zur Oberflichenthermo-
graphie und der Lufttemperaturen (VRS, 2008);

- Landschafts- und Umweltplan (PLANUNG+UMWELT, 2012);

- Fachbeitrag Fauna zum Landschaftsplan Esslingen (ATP, 2012);
- Umweltbericht Esslingen am Neckar (STADT ESSLINGEN 1987/88);
- Hochwassergefahrenkarten (LUBW, 2015);

- KlimaMORO (VRS & ireus, 2011);

PLANUNG+UMWELT; Planungsbiiro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 10
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- Klimauntersuchung Esslingen a. N. Vertiefende Analyse klimadkologischer Funktionsablaufe
in den Bereichen Berkheim-Zollberg, Geiselbachtal und Hainbachtal (STADT ESSLINGEN AM
NECKAR u. VERBAND REGION STUTTGART, 2002);

- Untersuchung des Kaltluftflusses um 3 bebauungsvarianten fir die Firmenerweiterung der
Fa. Festo AG & Co. KG im Bereich Zollberg-Sid (Fa. FESTO AG & Co. KG, 2012).

Wesentliche Zusatzinformationen lieferten die Verwaltungsworkshops mit Vertretern der stadti-
schen Amter sowie Vertretern des Landratsamtes Esslingen (siehe auch Kap. 1.3).

Zur globalen und regionalen Einordnung siehe Kap. 1.4.2.

Defizit- und Bedarfsanalyse

In der Defizitanalyse werden funktionale Stérungen der landschaftsdkologischen Funktionen in-
nerhalb des Planungsgebiets, die sich durch den bevorstehenden Klimawandel verscharfen kon-
nen, dargestellt (vulnerable Funktionsrdume). Dabei wird die Betroffenheit fir Menschen, die
biologische Vielfalt (Tiere und Pflanzen), den Boden und den Wasserhaushalt dargestellt und
bewertet. FUr den Bedarf zum Abbau der Defizite wird fur die einzelnen Untersuchungsgegen-
stande ein Handlungsrahmen erarbeitet und dargestellt.

Potenzialanalyse und Identifikation von Handlungsraumen

In der Potenzialanalyse werden die Funktionsraume identifiziert, innerhalb derer die Potenziale
zur Sicherung und Verbesserung der klimatischen Resilienz einerseits und zur Entgegenwirkung
der klimatischen Vulnerabilitdt durch Sanierung und Entwicklung andererseits geférdert werden
kénnen. Anhand der Siedlungsstruktur im Innenbereich und des Reliefs und der Nutzungen der
Oberflachenwassereinzugsgebiete im Aulenbereich werden dann die Handlungsraume fir die
Zielformulierung (Phase Il) und das Malknahmenkonzept (Phase lll) bestimmt.

Die Potenzialanalyse ist Grundlage der nachfolgenden Zielformulierung (Phase II).

PHASE IlI: Zielformulierung

Die Zielformulierung orientiert sich an den Ergebnissen der Analyse und bestimmt dabei zwei
Zielrichtungen. Zum einen die Sicherung und Verbesserung der klimatischen Resilienz (Funkti-
onssicherung und -verbesserung) und zum anderen die Entgegenwirkung der klimatischen Vul-
nerabilitdt (Sanierung und Potenzialentwicklung).

Im Ergebnis sollen die formulierten Ziele die inhaltlichen und rdumlich-strukturellen Vorgaben fir
den Flachennutzungsplan liefern und zugleich qualitative Anforderungen fiir die nachgeordneten
Ebenen der Bebauungsplanung (BP) und der Fachplanungen (FP) formulieren (vgl. Abbildung 2).

PHASE lll: Erarbeitung eines Konzepts zur Klimaanpassung

Auf Grundlage der Phasen | und Il wird eine Umsetzungsstrategie erarbeitet und ein Mal3nah-
menkatalog erstellt.

Die Umsetzungsstrategie beinhaltet die Darstellung des Steuerungsinstrumentariums auf den
unterschiedlichen Planungs- und Umsetzungsebenen von Bauleit- und Fachplanungen. Ergan-
zende Darstellungsformen im Flachennutzungsplan (Erganzende Planzeichen) und die Darstel-
lung der Schnittstellen zur Umweltpriifung und zur naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung ver-
vollstandigen die Umsetzungsstrategie.

Die konkrete Umsetzung der Klimaanpassungsziele sowohl im FNP als auch im Rahmen nach-
geordneter Bebauungs- und Fachplane soll anhand eines MalRnahmenkatalogs erfolgen. Hierzu
wurden im Rahmen der Akteursbeteiligung (siehe Kap. 1.3) MalRnahmenmoglichkeiten auf ihre
Machbarkeit hin eingeschatzt und MaRnahmen mit ,Leuchtturmcharakter® identifiziert und als

PLANUNG+UMWELT; Planungsbiiro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 11
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.Modellprojekte in einem Malinahmenkatalog den Umsetzungsebenen und Steuerungsinstru-
menten zugeordnet.

1.3 Akteursbeteiligung

Die Bearbeitung des Fachlayers zur Klimaanpassung erfolgte in Kooperation mit den fir die Um-
setzung zustandigen Akteuren der Stadtverwaltung Esslingen aus den Bereichen Stadtentwick-
lung/Stadtplanung, Grinflachen/Landschaftsplanung und Tiefbau/ Wasser. Sie stellen die Hand-
lungsfelder fir die Umsetzung der fir die einzelnen Untersuchungsgegenstande formulierten
Ziele und MalRnahmen dar (vgl. Kap. 1.2.1 und siehe Kap 3 und 4).

Verwaltungsworkshops und Diskussionsrunden

Insgesamt haben zwei kommunale Workshops mit den Akteuren der Stadtverwaltung (s.o.), er-
ganzt um Vertreter der Stadtwerke Esslingen, des Energiezentrums Esslingen und einer Vertrete-
rin des Landratsamtes Esslingen (Sachgebiet Landwirtschaft) stattgefunden, erganzt um weitere
Diskussionsrunden mit der Stadtverwaltung. Auf den Workshops und Diskussionsrunden wurden
die Analysen, die Zielformulierungen und maogliche konkrete MaRnahmen diskutiert, erganzt und
als Fachkonsens verabschiedet.

Gremienbeteiligung

Der FNP-Layer <Anpassung an den Klimawandel> fliet in die Abwagung der vorbereitenden
Bauleitplanung ein und wird auch eine fachliche Grundlage bei den Abwéagungen in den Bebau-
ungsplanverfahren sein.

KARS-Steuerungsrunden und Expertenworkshops

Innerhalb des Projektes KARS (Kap. 1.1) fanden regelmaRig Steuerungsrunden und in langeren
Rhythmen Expertenworkshops statt, bei denen die jeweiligen Arbeitsstande vorgestellt und disku-
tiert wurden.

1.4 Klimawandel, globale und regionale Auswirkungen

1.4.1 Globale Einordnung

In den letzten 130 Jahren (Zeitraum 1880 bis 2012) hat sich das globale Temperaturmittel um
0,85° C erhoht. Dabei war die letzte dreiRigjahrige Periode die wamste seit 1.400 Jahren.® Im
Jahr 2010 lag die weltweite Durchschnittstemperatur um 0,53° C Uber dem Jahresdurchschnitt
von 14° C. Das Jahrzehnt von 2001-2010 lag dabei um 0,46° C tber dem Mittel von 1961-1990
(Referenzzeitraum) und war damit um 0,21° C hoéher als im vorhergehenden Rekord-Jahrzehnt
von 1991-2000.*

Fur die Niederschlage wurden zwischen 1950 und 2008 regional unterschiedliche Veranderungen
registriert. In den mittleren Breiten der Nordhalbkugel kam es in diesem Zeitraum zu einer Zu-
nahme der Niederschlage.®

Im selben Zeitraum konnte auch eine Veranderung der Wetterextreme festgestellt werden. So
traten in Europa, Asien und Australien haufiger Hitzewellen auf und in Nordamerika und Europa
kam es haufiger zu Starkregenereignissen mit zunehmender Intensivierung.®

Folgt man dem jlngsten Bericht des IPCC’ zur kiinftigen Entwicklung des weltweiten Klimas, so
ist von einer weiteren globalen Erwarmung auszugehen. Je nach zugrunde gelegtem Szenario

3 BMU et al. (2013)
4 WMO (2011)

® BMU et al. (2013)
6 BMU et al. (2013)
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(ambitionierte Klimapolitik, wenige oder unwesentliche Emissionsreduktionen von Treibhausga-
sen, fast ungebremste Emissionen) sagen die Prognosen fiir das Ende des 21. Jh. gegeniber
heute einen Anstieg der mittleren globalen Temperaturen von 0,9 bis 5,4° bzw. > 5,4° C voraus.
Fur die Wetterextreme wird fir die kommenden rd. 100 Jahre mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
von einer globalen Zunahme an heilten Tagen und fir die mittleren Breiten sehr wahrscheinlich
von einer weiteren Intensivierung und haufigerem Auftreten von Starkniederschlagen ausgegan-
gen.t

1.4.2 Klimaentwicklung in Baden-Wiirttemberg und der Region Stuttgart in der
Vergangenheit und ,,Leitplanken“ fur die zukiinftige Entwicklung

Fir das Land Baden-Wirttemberg zeigen sowohl das Klimamonitoring der Vergangenheit als
auch die Klimamodelle fir die zuklnftige Entwicklung eine deutliche Zunahme sowohl der Luft-
temperaturen als auch der Regenniederschldge. Neben den Anderungen bei den Durchschnitts-
werten sind insbesondere die Extremereignisse wie sommerliche Hitze oder Starkniederschlage
von Bedeutung.

Klimaentwicklung bis heute (Zeitraum 1931 bis 2010)

Temperaturentwicklung 1931 bis 2010

Bezogen auf Siuddeutschland insgesamt konnte fir den Zeitraum von 1931 bis 2010 eine Zu-
nahme der Jahresdurchschnittstemperaturen um 1,1° C ermittelt werden. Zwar ist der Gesamt-
trend der Temperaturerhdhung seit 1931 im Winterhalbjahr starker ausgepragt, doch seit 2001
kann eine Verstarkung der Temperaturzunahme fiir das Sommerhalbjahr festgestellt werden.®
Fir den Neckarraum wurden im Rahmen von KLIWA" folgende Temperaturentwicklungen do-
kumentiert:

Tabelle 1: Temperaturentwicklung im Neckareinzugsgebiet 1931 bis 2010"

Zunahme der Durchschnittstemperatur/ ° C
Zeitraum Winterhalbjahr | Sommerhalbjahr | Gesamtjahr
1931 bis 2000 1,0 0,5 0,8
1941 bis 2010 1,3 1,0 1,2

Niederschlagsentwicklung 1931 bis 2010

Fir die mittleren Gebietsniederschldge lassen sich bislang weniger eindeutige Entwicklungsten-
denzen aus den ausgewerteten Daten des Zeitraums 1931 bis 2010 ableiten. Insbesondere be-
stehen grofe Unterschiede zwischen Winterhalbjahr und Sommerhalbjahr. Wahrend fiir das Win-
terhalbjahr eine deutliche Zunahme der Niederschlage fiir diesen Zeitraum verzeichnet werden
konnte, waren die Anderungen im Sommerhalbjahr nur schwach und wurden als nicht signifikant
deklariert."

Bei den Starkniederschlagen variieren die Veranderungen innerhalb Stddeutschlands erheblich.
Wahrend im Norden Bayerns im Winterhalbjahr des Zeitraums 1931 bis 2010 Zunahmen der
Niederschlagsereignisse mit maximalen eintagigen Niederschlagshdhen von bis zu 44% ermittelt
werden konnten, waren es im Bereich des mittleren Neckarabschnitts 11,8 % weniger winterliche

7 Fiinfter Sachstandsbericht des Intergovernmental Panel on Climate Change (Weltklimarat), zusammengefasst in: BMU et al.
(2013)

8 BMU et al. (2013)

® BayLfU et al. (2012)

10 Klimaveranderung und Wasserwirtschaft — KLIWA, Monitoringbericht 2011 (BayLfU et al. (2012)

" Nach BayLfU et al. (2012, S. 14)

2 BayLfU et al. (2012, S. 16 f.)

PLANUNG+UMWELT; Planungsbiiro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 13

PLANUNG s0IVI7i9Na



Stadt Esslingen am Neckar ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL
Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030 18.08.2016

Starkniederschlagsereignisse. Allerdings wird die Datenreihe flr den mittleren Neckarabschnitt
als nicht signifikant, d.h. mit einer hohen Irrtumswahrscheinlichkeit behaftet, eingestuft. Fir das
Sommerhalbjahr wurden fir die meisten Regionen Stddeutschlands fir den Zeitraum 1931 bis
2010 deutliche Zunahmen der Starkniederschlagsereignisse registriert. Lediglich in der Region
entlang des mittleren Neckarabschnitts blieben die Starkniederschlagsereignisse unverandert, bei
allerdings geringer statistischer Signifikanz."

Klimatische ,,Leitplanken* fiir die zukiinftige zu erwartende Entwicklung
(Zeitraume 2021 bis 2050 und 2071 bis 2100)

Die fur Baden-Wirttemberg prognostizierten Werte der kiinftig zu erwartenden Klimaentwicklung
liegen methodisch bedingt innerhalb eines ,Korridors®, dessen untere und obere Bereiche als
klimatische ,Leitplanken“ bezeichnet werden.™

Temperaturentwicklung™

Fur Baden-Wirttemberg wird fir die nahe Zukunft (2021 bis 2050) von einer Erhéhung der jahrli-
chen Durchschnittstemperaturen von 0,8° bis 1,7° C, langfristig (2071 bis 2100) von 2,5° bis
3,6°C ausgegangen. Fir die Region Stuttgart geht der Klimaatlas von einer mittleren Tempera-
turerhéhung von 2° C bis zum Jahr 2100 aus.

Die landesweiten Angaben der nachfolgenden Ubersichtstabellen beziehen sich auf den unteren
Wert (15. Perzentil) und den oberen Wert (85. Perzentil) sowie den Median (in Klammern gesetz-
ter Wert).

Zunahme der Durchschnittstemperatur / °C

Zeitraum Baden-Wiirttemberg Region Stuttgart
Nahe Zukunft +0,8° bis + 1,7°C k.A.

2021 bis 2050 (+1,1°C)

Ferne Zukunft + 2,5° bis + 3,6°C +2°C
2071 bis 2100 (+3,1°C)

Zunahme der Sommertage / > 25° C

Zeitraum Baden-Wdrttemberg™® Region Stuttgart
(heute im Mittel ca. 30 Ta-
ge)
Nahe Zukunft + 4,1 bis + 17,8 Tage k.A.
2021 bis 2050 (+ 10,1 Tage)
Ferne Zukunft + 20,1 bis + 44,3 Tage k.A.
2071 bis 2100 (+ 32,3 Tage)

Zunahme der Tropentage / > 30° C

Zeitraum Baden-Wirttemberg"’ Region Stuttgart
(heute im Mittel ca. 4 Tage)

Nahe Zukunft + 1,0 bis + 8,6 Tage k.A.

2021 bis 2050 (+2,7 Tage)

3 BayLfU et al. (2012, S. 20 f.)
4 LUBW (2013)

S Fur Baden-Wirttemberg nach LUBW (2013), fiir die Region Stuttgart nach Klimaatlas Region Stuttgart, Teil C, Analysekarten
(VRS, 2008)

16 Prognose eingeschrankt zufriedenstellend
i Prognose eingeschrankt zufriedenstellend
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Ferne Zukunft
2071 bis 2100

+ 5,4 bis + 27,8 Tage
(+ 20,8 Tage)

K.A.

Zunahme der Tropennachte / > 20° C

Zeitraum Baden-Wirttemberg™® Region Stuttgart
(heute < 1 Tag)

Nahe Zukunft + 0,3 bis + 5,6 Tag k.A.

2021 bis 2050 (+1,0 Tag)

Ferne Zukunft + 1,6 bis + 18,3 Tage k.A.

2071 bis 2100 (+7,5Tage)

Zunahme der Tage mit Warmebelastung'®

2071 bis 2100

Zeitraum Baden-Wirttemberg Region Stuttgart
(heute® gebietsweise
> 30 Tage)
Nahe Zukunft k.A. k.A.
2021 bis 2050
Ferne Zukunft k.A. gebietsweise

>+ 30 Tage

Der Vergleich zur Situation bis 2000 zeigt, wie flachendeckend sich die
Warmebelastung in den waldfreien tieferen Lagen und Landschaftsbe-
cken der Region Stuttgart bis zum Zeitraum 2071 bis 2100 ausbreiten

wird (siehe Abbildung 3 und Abbildung 4).

18 Prognose nicht zufriedenstellend
. ,Das Modell zur Berechnung der Warmebelastung verknupft die meteorologischen GroéRen Lufttemperatur, Luftfeuchte,
Windgeschwindigkeit sowie kurz- und langwellige Strahlungsflisse mit der inneren Warmeproduktion des Menschen unter
Berlcksichtigung seiner Kleidung. Weitere Grundlagen fir die Karte sind das Digitale Hohenmodell sowie Landnutzungsda-

ten.” (Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008, S. 133, Kap. C, Legende zu Karten 2.1 u. 2.3).

2 Bezugszeitraum 1971 bis 2000

18.08.2016
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Abbildung 3: Tage mit Warmebelastung in der Region Stuttgart — 1971 bis 2000

18.08.2016
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Abbildung 4: Tage mit Warmebelastung in der Region Stuttgart — 2071 bis 2100
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Niederschlagsentwicklung?’

Die Niederschlagsentwicklung ist fir alle Untersuchungsgegenstande dieser Klimaanpassungs-
konzeption von Bedeutung. Neben der Mengenveranderung ist insbesondere die raumliche und
zeitliche Verteilung und Intensitdt der Regenniederschlage relevant. Fir Baden-Wirttemberg
unterliegen die Prognosen zur Niederschlagsentwicklung dabei deutlich hdheren Spannbreiten
als die der Temperaturentwicklung. Folgende Niederschlags-,Leitplanken® wurden ermittelt:

Die nachfolgende Ubersichtstabelle bezieht sich auf den unteren Wert (15. Perzentil) und den
oberen Wert (85. Perzentil) sowie den Median (in Klammern gesetzter Wert).

Zeitraum Niederschlagsentwicklung in Baden-Wirttemberg
Niederschlags- Sommerhalbjahr® Winterhalbjahr® Vegetationsperio-
Jahressumme? de®
Nahe - 1,8% bis + 6,5% -5,8% bis +3,4% | - 1,0% bis + 14,8% | - 8,1% bis + 4,4%
Zukunft (+4,1%) (- 0,7%) +7,1%) (- 0,9%)
2021 bis
2050
Ferne - 9,0% bis + 10,6% | - 18,3% bis - 0,9% - 3,0% bis 22,3% | - 20,6% bis —4,2%
Zukunft (+1,3%) (- 9,4%) (+ 15,9%) (-13,1%)
2071 bis
2100

Niederschlagsentwicklung im rdumlichen Verteilungsmuster in Baden-Wiirttemberg mit Fokus
Region Stuttgart / Mittlerer Neckarraum

Abbildung 5 zeigt die regionale Verteilung der mittleren Niederschlagsmengen in Baden-
Wirttemberg flr die nahe Zukunft (2021 — 2050). Die dargestellten Mittelwerte von LUBW u.
KLIWA (2005) sind dabei nicht direkt mit den aktuellen Prognosedaten der LUBW (2013) ver-
gleichbar. In der Tendenz zeigen sie jedoch in die gleiche Richtung und kénnen fir die qualitative
Bewertung der regionalen Niederschlagsverteilung herangezogen werden.

In der regionalen Verteilung zeigt sich, dass die Region Stuttgart im Mittel im hydrologischen
Sommerhalbjahr sowohl leicht rucklaufige als auch leicht zunehmende Tendenzen der Nieder-
schlagsmengen verzeichnet. Dabei kann der Mittlere Neckarraum, in dem sich auch das Stadt-
gebiet von Esslingen befindet, in naher Zukunft (Zeitraum 2021 bis 2050) ggf. mit einer geringen
Zunahme der mittleren Sommerniederschlagsmengen rechnen. Im hydrologischen Winterhalbjahr
ist in der Region Stuttgart dagegen allgemein von einer deutlichen Zunahme der mittleren Nie-
derschlagsmenge auszugehen.

2! Fur Baden-Wiirttemberg nach LUBW (2013), fiiir die Region Stuttgart nach LUBW u. KLIWA (2005)

= Prognose eingeschrankt zufriedenstellend

B Richtungssicherheit des Klimasignals maRig; maRige bis starke Streuung der Simulationsergebnisse; Prognose ,einge-
schrankt zufriedenstellend” (LUBW, 2013, S. 68)

2 Qualitativ ,klares Signal“ hinsichtlich einer Niederschlagszunahme im hydrologischen Winterhalbjahr, aufgrund der hohen
Streuung der des Werteberichs wird die Prognose jedoch als nur ,eingeschrankt zufriedenstellend” bewertet (LUBW, 2013,
S. 68)

2 Richtungssicherheit des Klimasignals maRig; hohe Streuung der Simulationsergebnisse; Prognose ,eingeschrankt zufrieden-
stellend” (LUBW, 2013, S. 68)

PLANUNG+UMWELT; Planungsbiiro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 17

PLANUN G sV A



Stadt Esslingen am Neckar

ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL

Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030

18.08.2016

Abbildung 5: Niederschlagsentwicklung Baden-Wiirttemberg in den hydrologischen Som-
mer- und Winterhalbjahren in der nahen Zukunft (2021 bis 2050)
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Quelle beide Grafiken: LUBW u. KLIWA (2005), erganzt

Fir Baden-Wirttemberg wird folgende zukulnftige Entwicklung erwartet:

Zeitraum Starkniederschlagsentwicklung
in Baden-Wirttemberg®
(heute 3,6 Tage / Jahr)
Nahe Zukunft + 0,1 bis + 1,0 Tage
2021 bis 2050 (+ 0,7 Tage)
Ferne Zukunft 0,0 bis + 2,0 Tage
2071 bis 2100 (+0,9 Tage)

Da die Starkregenereignisse regional sehr unterschiedlich ausfallen kénnen, ist hier die rdumliche
Verteilung von besonderer Bedeutung. Abbildung 6 zeigt die Entwicklung fir den Zeitraum 2011
bis 2040. Fir den sudlichen und sud-6stlichen Teil der Region Stuttgart, u.a. auch fiir den Raum
Esslingen am Neckar wird eine Zunahme der Haufigkeit und der Intensitat prognostiziert.?’

% Die Angaben beziehen sich auf den unteren Wert (15. Perzentil) und den oberen Wert (85. Perzentil) sowie den Median (in
Klammern gesetzter Wert).

27 |MK-TRO/KIT (2010), verwendet in LUBW & UM BW (2012, S.9)
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Abbildung 6: Entwicklung der Starkniederschlage in Baden-Wiirttemberg im Zeitraum 2011
bis 2040

‘Abnahme u_' .
ik .,ﬂ

' Zunahme

Quelle: LUBW & UM BW (2012), Ursprung: IMK-TRO/KIT (2010)

2 Analyse

Die Analysephase gliedert sich in eine Defizit, eine Bedarfs- und eine Potenzialanalyse. Die Ana-
lyse bezieht sich dabei sowohl auf den Siedlungsbereich (Innenbereich) als auch auf die freie
Landschaft (Auf3enbereich).

2.1 Analyse Menschen, Gesundheit und Bevolkerung insgesamt

In der Defizit- und Bedarfsanalyse werden die funktionalen Stérungen der landschaftsdkologi-
schen Funktionen und der Siedlungsstruktur ermittelt und dargestellt, die sich durch den bevor-
stehenden Klimawandel verscharfen und sich nachteilig auf die Umweltbelange Menschen, Bo-
den, Wasser und biologische Vielfalt auf dem Gebiet der Stadt Esslingen auswirken kénnen.

2.1.1 Untersuchungsrahmen
Die Vulnerabilitat der Menschen in Bezug auf die klimatischen Bedingungen ist von vielen Fakto-

ren abhangig. Bezogen auf den Handlungsrahmen im Zuge der Bauleitplanung, insbesondere
der Ebene des FNP, sind folgende Wirkungszusammenhange von Relevanz:

Zusammenhange von klimatischen Wirkfaktoren und Auswirkungen auf den Menschen

Wirkungspfad (Wirkfaktor / Auswirkung) Betroffene Bevolkerungsgruppen

Warme

Hitzeschlag, Hitzekollaps, Hitzeerschépfung Gesamtbevolkerung, v.a. Alte, Kranke,
Arme
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Wirkungspfad (Wirkfaktor / Auswirkung) Betroffene Bevélkerungsgruppen
Einbuflen von Wohlbefinden und Arbeitsleistung Gesamtbevolkerung

Niederschlage, Oberflichenwasserabfluss

Unfall-/ Lebensgefahr durch Uberschwemmungen | Gesamtbevdlkerung in Gefahrenzonen

Hangrutschung

Unfall-/ Lebensgefahr durch Verschittung Gesamtbevdlkerung in Gefahrenzonen

Quelle: auszugsweise erstellt nach KlimaMORO (VRS & ireus, 2011, S. 90), modifiziert.

Wesentliches Merkmal der polyzentralen Stadtlage von Esslingen a.N. ist deren Einbettung in
das Neckartal mit dessen Talhdngen und Seitentalern. Diese spezifische Lage ist verbunden mit
einem hohen Potenzial an natlrlicher BelGftungsdynamik. Die ebene und weite Neckartalaue
wurde bereits frih besiedelt. Doch erst die im Laufe und in Folge der Industrialisierung in beson-
derem Male erfolgte Bebauung hat zur Ausbildung einer Kette von Warmeinseln entlang des
Neckars geflihrt. Fur die Bevolkerung ist dies mit erheblichen bioklimatischen Nachteilen verbun-
den, die sich aufgrund des Klimawandels in den nachsten 50 bis 100 Jahren nochmals deutlich
verscharfen werden. Da die Seitentaler ebenfalls bebaut sind, kann die Innenstadt nur wenig vom
natlrlichen BellUftungspotenzial profitieren. Hier setzt der FNP-Layer Klimaanpassung schwer-
punktmafig an.

Schwerpunktsetzung Wirkfaktor Warme und Beliiftungspotenzial

Die Defizitanalyse zum Schutzgut Menschen wird sich primar mit dem Wirkfaktor Warme ausei-
nandersetzen. Die Wirkfaktoren Niederschlage/Oberflachenwasserabfluss und Hangrutschung
werden im Zusammenhang mit den Umweltbelangen Wasser und Boden analysiert.

o Funktionen der Ausgleichsrdume: Kalt- und Frischluftproduktion, Luftaustausch
e Funktionen der Wirkungsraume: Aufenthalt, Wohnen und Arbeiten;

e Belastungsfaktoren (strukturell): Flacheninanspruchnahme, Erwarmung und Barrieren.

2.1.2 Klimaokologische Funktionsraume

Der Landschafts- und Umweltplan® hat die bestehenden klimadkologischen Funktionsraume fiir
das Gebiet der Stadt Esslingen analysiert und dargestellt (vgl. Abbildung 8). Nachfolgend werden
die fur die Klimaanpassung wesentlichen Inhalte widergegeben.

Das Untersuchungsgebiet lasst sich in die Landschaftsraume Filder (mit Innerer Fildermulde stid-
lich und Schurwaldfilder noérdlich des Neckartals), Neckartal und Schurwald (im Norden der Ge-
markung) einteilen. Die Filder als windoffene, relativ niederschlagsarme und warme Hochflache
ist klimatisch einheitlich mit einer Jahresmitteltemperatur von 8,5°C und einer durchschnittlichen
Niederschlagsmenge von 700-800 mm/Jahr.?® Im Neckartal liegt der Jahresmittelwert der Tempe-
ratur mit 9,0°C etwas hoher, die durchschnittliche Niederschlagsmenge ist etwas geringer als auf
der Filder.*® Die orografische Lage macht das Neckartal zum Nebel- und Kaltluftsammelgebiet.
Der vordere Schurwaldbereich wird auf Grund seiner Randlage zum Neckartal von diesem klima-
tisch beeinflusst und weist deshalb Jahresmitteltemperaturen von 8,5°C*" und durch den Luv-
Effekt etwas héhere Niederschlage auf. Die Hauptwindrichtung ist Nordwest.

28 PLANUNG+UMWELT (2012)

2 VRS (2008, S. 106)

30 HUTTENLOCHER U. DONGUS (1967).
31 DonGus (1961)
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Abbildung 7: Landschaftsraume
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Die lokalklimatischen Gegebenheiten im Untersuchungsgebiet werden als flachenhafte Ubersicht
in Abbildung 8 dargestellt. Dabei werden die im Klimaatlas flir die Region Stuttgart ausgewiese-
nen Klimatope verwendet, die jeweils Gebiete mit dhnlichen mikroklimatischen Auspragungen
beschreiben. Entscheidend fiir die lokalklimatischen Bedingungen und damit auch fir die Beein-
flussbarkeit der klimadkologischen Funktionen in Esslingen sind die im Zusammenhang mit dem
Relief (vgl. Abbildung 7 und Abbildung 12) stehenden Kaltlufteinzugsgebiete (,Scheitellinien des
Kaltluftabflusses* siehe Abbildung 12 und Abbildung 8) sowie die Flachennutzungen.

Das Untersuchungsgebiet kann entsprechend seiner klimatischen Funktionen in einen Wirkungs-
raum und einen Ausgleichsraum eingeteilt werden. Der Ausgleichsraum ist ein unbebauter Raum,
der durch Luftaustausch die lufthygienischen und klimatischen Belastungen in einem ihm zuge-
ordneten bebauten Wirkungsraum vermindern oder abbauen kann.

Wirkungsraume

Die Wirkungsraume im Untersuchungsgebiet sind nach der Analysekarte des Klimaatlas der Re-
gion Stuttgart im Wesentlichen als Gartenstadt-, Stadtrand-, Stadt- und Gewerbeklimatope zu
beschreiben.

Die aulerhalb des Zentrums von Esslingen liegenden Teilorte mit lockerer Bebauung und guter
Durchgriinung besitzen die Eigenschaften eines ,Gartenstadtklimatops®, welches in Doppelfunk-
tion auch als Ausgleichsraum eingestuft werden kann (s.u.). Typische Gartenstadtklimatope stel-
len in Esslingen die eher locker bebauten Hanglagen mit Einzelhausbebauung und Hausgéarten
dar.

Dichter bebaute Siedlungsflachen gréfRerer Ausdehnung mit geringerem Grinflachenanteil entwi-
ckeln bereits die Eigenschaften eines ,Stadtrandklimatops®. Hier ist die nachtliche Abkihlung
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stark eingeschrankt und im Wesentlichen von der Umgebung abhangig. Lokale Winde und Kalt-
luftstrome werden behindert, Regionalwinde stark gebremst. Zu den Stadtrandklimatopen des
Untersuchungsgebietes gehdrt der Uberwiegende Teil der Stadtteile, insbesondere die zentralen
Siedlungsbereiche und die alteren Wohn- und Mischgebiete, wie z.B. in Berkheim und Oberess-
lingen.

Einzelne Zentren der Teilorte Sulzgries, Hohenkreuz, St. Bernhardt, Mettingen, Weil, Pliensau-
vorstadt, Zollberg, Berkheim, Zell und Oberesslingen sowie ein grof3er Teil der Innenstadt Esslin-
gens werden als "Stadtklimatop” eingestuft. Zum Stadtzentrum Esslingens hin geht der ,Stadtkli-
matop® in Teilbereichen in den ,Stadtkernklimatop® Uber. Diese Flachen erwarmen sich wegen
des hoheren Versiegelungsgrads und dem geringen Griinflachenanteil innerhalb der Bebauung
stark am Tage, wahrend die nachtliche Abklihlung sehr gering ist (siehe Kap. 2.1.3). Regionale
und Uberregionale Windsysteme werden in erheblichem Umfang beeinflusst, wodurch der Luft-
austausch eingeschrankt ist. Daher sind diese Gebiete besonders auf die Zufuhr von Kalt- und
Frischluft aus der Umgebung angewiesen.

Den héchsten Versiegelungsgrad (vgl. Kap. 2.3, Abbildung 18) und damit eine starke Aufheizung
(deutliche Warmeinsel) im Vergleich zum Umland zeigen die Gewerbe- und Industriegebiete ent-
lang des Neckars. Regionale und Uberregionale Winde werden durch diese Gebiete sehr stark
beeinflusst. Kleinere ,,Gewerbeklimatope® treten punktuell u. a. in Berkheim auf.

Ausgleichsraume

Ausgleichsraume mit Siedlungsrelevanz sind nahezu samtliche unbebauten Flachen auf dem
Gebiet der Stadt Esslingen. Sie bilden zusammen das klimatische Einzugsgebiet der Ortslagen
der Filder und des Neckartals.

Freiland-Klimatope

Uber den Ackern, Wiesen, Streuobstwiesen und Garten (,Freiland-Klimatope®) findet durch die
starke nachtliche Abkihlung (extremer Tagesgang der Temperatur) eine intensive Kalt- und
Frischluftluftproduktion statt. Windstrémungen werden nur in sehr geringem Mal3e verandert.

Die Kaltluft flieRt bevorzugt entlang der Kaltluftabflussbahnen in den Taltiefenlinien sowie als
flachenhafter Kaltluftabfluss dem Neckartal zu. Voraussetzung fir die Entstehung eines flachen-
haften Kaltluftabflusses ist eine ausreichende Hangneigung. Diese ist im Untersuchungsgebiet
nahezu Uberall gegeben (siehe auch Belliftungspotenzial Kap. 2.1.5).

Griinanlagen-Klimatope

Neben den Freilandklimatopen kommt den innerértlichen ,,Griinanlagen-Klimatopen® eine beson-
dere Bedeutung als Kalt- und Frischluftentstehungsflache innerhalb der Siedlungskérper zu. Sie
wirken ausgleichend auf die bebaute und meist Gberwarmte Umgebung und kénnen als Ventilati-
onsschneisen dienen.

Wald-Klimatope

Eine hohe Bedeutung fir die Frischluft- und Kaltluftentstehung haben die Waldflachen des
Schurwalds und der Neckartalhange (,Wald-Klimatope*). Grolkere Waldkomplexe wirken ausglei-
chend auf das Klima indem klimatische Extreme (Temperaturen, Wind, Niederschlage) gemildert
werden und die vertikale Luftturbulenz und Luftdurchmischung verstarkt wird. Samtliche Waldfla-
chen auf dem Gebiet der Stadt Esslingen wurden als Klimaschutzwald ausgewiesen (keine
rechtsformliche Ausweisung).*

32 MLR (1989)
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Gartenstadtklimatope

Die locker bebauten Hanglagen mit Einzelhausbebauung und Hausgarten in Esslingen besitzen
die Eigenschaften eines ,Gartenstadtklimatops“ und sind daher in Doppelfunktion auch Wirkrau-
me (s.0.). Aufgrund des hohen Grinflachenanteils ist die Erwarmung im Vergleich zum Umland
relativ gering und es findet eine merkliche nachtliche Abklhlung statt, so dass sie ausgleichend
auf die bebaute und meist Uberwarmte Umgebung wirken kénnen. Regionalwinde werden nur
unwesentlich gebremst.
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Abbildung 8: Landschafts- und Umweltplan - Klimadkologische Funktionsraume auf dem Gebiet der Stadt Esslingen a.N.
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Verband Region Stuttgart (2008): Klimastlas Region Stutigart
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2.1.3 Defizitanalyse Menschliche Gesundheit und Bevolkerung insgesamt

2.1.3.1 Temperaturregime

Bei strahlungsreichen austauscharmen Wetterlagen wird die der Erdoberflache am Tage zuge-
fuhrte solare Energie wahrend der Nacht in Form langwelliger Warmestrahlung wieder in die At-
mosphare zurtickgestrahlt. Je nach Art und Nutzung einer Oberflache und deren Warmeleitfahig-
keit sind diese Energieflisse unterschiedlich ausgepragt. Dichte Bebauung und ein hoher Versie-
gelungsgrad sind meist Garanten fir einen hohen Warmefluss und einem hohen Aufheizungspo-
tenzial. Das Ergebnis kann anhand von Infrarot- bzw. Thermalbildern sichtbar gemacht werden
(vgl. Abbildung 9).

Die im Laufe und in Folge der Industrialisierung in besonderem Malte zugenommene Bebauung
hat zur Ausbildung einer Kette von Warmeinseln entlang des Neckars geflhrt (siehe Abbildung
9). Fur die Bevdlkerung ist dies mit erheblichen bioklimatischen Nachteilen verbunden, die sich
aufgrund des Klimawandels in den nachsten 50 bis 100 Jahren nochmals deutlich verscharfen
werden.

Die besonders warmen Oberflachen erscheinen in den Thermalkarten in roten und violetten Farb-
tonen. Die kihlen Oberflachen werden in blauen und die Ubergange in griinen und gelben Farb-
ténen widergegeben.

T Remael 11111

Am Tag heizen sich bebaute Oberflachen in besonderem MalRe auf, was sich in den violetten
Farbtdénen gut ablesen lasst. Auch der unbebaute, waldfreie AuRenbereich heizt sich tagsiiber
auf. Insbesondere die sud- und stidwestorientierten Weinbauhange, nordwestlich der Innenstadt,
und die Ackerflachen. Auch die sitd- und stdwestexponierten Streuobsthdnge erwarmen sich
tagsuber starker als ihre gegenuberliegenden nordexponierten Pendants, z.B. im Bereich Zoll-
berg. Als relativ kiihl heben sich die Waldflachen und der Neckar von den Rotténen ab.

Die Abendaufnahme dokumentiert die warmsten Oberflachen ebenfalls im Bereich der Siedlungs-
flachen. Die tagsiber durch die Sonneneinstrahlung zugefiihrte Warme wird in den Baustrukturen
gut weitergeleitet und gespeichert und wahrend der Nacht nur allmahlich wieder abgegeben. Zu-
satzlich zu den Siedlungsflachen erscheinen auch die hdher gelegenen Walder als warme Ober-
flachen. Dies liegt daran, dass sich die warme Luft von in den Kronenbereichen der Walder zu-
rickgehalten wird, wahrend sich der Waldboden abkuhilt.

Die Abstrahlung langwelliger Warmestrahlung im Laufe der Nacht ist bei wolkenlosem Himmel
und windarmen Wetterlagen am starksten ausgepragt. So werden am Morgen, kurz vor Sonnen-
aufgang die tiefsten Oberflachentemperaturen erreicht und in der Thermalkarte iberwiegen die
blauen und griinen Farbtdne. Die warmsten Flachen sind wie in der Abendkarte der Schurwald.
Vergleichseise warm bleibt auch der Neckar (Wasser als Warmespeicher). Aber auch die Sied-
lungsbereiche lassen sich weiterhin gut nachverfolgen, wenn auch hier die griinen Farbténe die
nachtliche Abkihlung dokumentieren. Die grofen, meist unverschatteten Stra3enziige bleiben
dagegen relativ warm.
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Abbildung 9: Oberflaichentemperaturen in Esslingen / Tag — Abend — Morgen
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Morgen

Quelle: Digitaler GIS-Datensatz,*® Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008), erganzt

Ergebnis der Thermalkarteninterpretation

Die Siedlungsflachen heizen sich tagsuber stark auf und kihlen bis in die Morgenstunden nicht
so stark ab wie die unbebauten Flachen im Aul3enbereich. Je héher der Versiegelungsgrad und
die bauliche Dichte und je dunkler die bebaute Oberflache ist, umso starker ist der ,Warmeinsel-
effekt” ausgepragt. Umgekehrt ist es bei den unbebauten und unbewaldeten Oberflachen des
AuBRenbereichs. Diese kiihlen sich im Laufe einer Nacht stark ab und dienen in Siedlungsnéhe so
dem nachtlichen Temperaturausgleich. Im gesamten Tagesverlauf ausgleichend wirken sich die
Waldflachen aus.

Voraussichtliche Lufttemperaturen in der fernen Zukunft (2071 bis 2100)

Das Temperaturmittel in Baden-Wirttemberg liegt heute bei 8,4° C und wird sich in ferner Zu-
kunft um 3,1° C (Medianwert) auf 11,5° C erhohen.?* Abbildung 10 zeigt die erwartete Verteilung
der Durchschnittstemperaturen auf dem Gebiet der Stadt Esslingen fir den Zeitraum 2071 bis
2100. Im bebauten Talraum von Mettingen, Innenstadt, Oberesslingen und Zell ist demnach mit
Durchschnittstemperaturen von tiber 12° C zu rechnen, was 2° C tber dem heutigen Tempera-
turmittel liegt und den Landesdurchschnitt der fernen Zukunft (ibersteigen wiirde. Begriindet wer-
den kdénnen die hohen Temperaturen im Talraum durch die dichte Bebauung, den hohen Versie-
gelungsgrad (Warmeinseleffekt siehe oben) und die mangelnde Zufuhr von Kaltluft aus dem Um-
land (vgl. Kap. 2.1.3.3). Die Abbildung zeigt auch die mit zunehmender Héhe zu erwartende Ab-
nahme der Lufttemperatur (klimatische Ausgleichs- und potenzielle Regenerationsraume).

3 zur Verfuigung gestellt durch den Verband Region Stuttgart mit E-Mail vom 02.12.2014
3 LUBW (2013)
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Abbildung 10: Verteilung der durchschnittlichen jahrlichen Lufttemperaturen auf dem Ge-
biet der Stadt Esslingen in °C in der fernen Zukunft (2071 bis 2100)
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Quelle: Digitaler GIS-Datensatz,*® Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008), ergénzt

2.1.3.2 Warmebelastung

Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit sowie kurz- und langwellige Strahlungsfliisse
bestimmen in Verbindung mit der inneren Warmeproduktion des Menschen unter Berlcksichti-
gung seiner Kleidung dessen Warmebelastung.*® Der Faktor Lufttemperatur macht sich beson-
ders bei den Tropentagen (> 30° C) und Tropennachten (>20 °C) als warmebelastend bemerk-
bar. Neben der global und regional mit hoher Wahrscheinlichkeit eintretenden Temperaturzu-
nahme in naher und in ferner Zukunft (vgl. Kap. 1.4) kénnen lokale Strukturen das Temperaturre-
gime beeinflussen.

Die strukturell und historisch bedingte hohe bauliche Dichte in Verbindung mit dem hohen Anteil
an Wohnnutzungen machen die Innenstadt von Esslingen zu einem Problemschwerpunkt in Be-
zug auf das Temperaturregime und die Warmebelastung (vgl. Abbildung 11). Dabei weisen ins-
besondere die Wohngebiete entlang der Hindenburgstral’e, der Plochinger Stralle und der dstli-
chen NeckarstralRe eine Bebauungsdichte mit Eigenschaften des Stadtklimatops auf bei perspek-
tivisch hoher Bevolkerungsvulnerabilitat®”. Als Warmeinsel (vgl. Kap. 1.1.1.1) ist die Innenstadt
besonders auf den Zufluss von Kaltluft aus den nérdlich angrenzenden Hanglagen angewiesen.
Die spezifische Lage Esslingens innerhalb des breiten Neckartals mit dessen Talhdngen und
Seitentalern ist verbunden mit einem hohen Potenzial an natirlicher Beliftungsdynamik (vgl.
Kap. 2.1.5). Durch den hohen Bebauungsgrad sowohl des Neckartals als auch der Seitentaler,
kann die Innenstadt jedoch nur wenig von dem natirlichen Bellftungspotenzial profitieren (vgl.
Kap. 2.1.3.3).

3 zur Verfuigung gestellt durch den Verband Region Stuttgart mit E-Mail vom 02.12.2014
% Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008, S. 133, Kap. C, Legende zu Karten 2.1 u. 2.3).
37 zur Bevolkerungsvulnerabilitat wird auf das Projekt KlimaMORO (VRS & ireus, 2011) verwiesen
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Der 6stlich angrenzende Stadtteil Oberesslingen ist funktional eng mit der Innenstadt verbunden,
so dass Innenstadt und Oberesslingen weitgehend als Einheit in die weiteren Betrachtungen ein-
flieken werden.

Neben den Wohnschwerpunkten von Innenstadt und Oberesslingen sind auch die Industrie- und
Gewerbegebiete als defizitar einzustufen, da dort die strukturellen Probleme besonders ausge-
pragt sind und die arbeitende Bevdlkerung ebenfalls einer starken Warmebelastung ausgesetzt
ist. Da Gebiete mit Wohnnutzungen (i.d.R. Wohn- und Mischgebiete) nicht nur dem Aufenthalt am
Tag sondern auch der Regeneration bei Nacht dienen, sind sie besonders anfallig gegenuiber
einer sich verstarkenden Warmebelastung.

Abbildung 11: Tage mit Warmebelastung in Esslingen in ferner Zukunft (2071 bis 2100)
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Quelle: Klimaatlas Region Stuttgart (VRS2008) stark vergroRert
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2.1.3.3 Defizite im Beliiftungssystem

Zentrales Element zum Abbau der temperaturbedingten Defizite ist das Bellftungssystem in Ess-
lingen. Da die Hauptbelliftungsachse Neckartal thermisch und lufthygienisch erheblich vorbelas-
tet ist und sich die stadtische Warmebelastung besonders bei sommerlichen strahlungsreichen
austauscharmen Wetterlagen auswirkt, kommt den an die Freilandklimatope angebundenen
Neckarseitentalern eine besondere Bedeutung fir siedlungsbeliiftende Kihlung zu. Dieses relief-
bedingte natlirliche Bellftungspotenzial (siehe Kap. 2.1.5 und Abbildung 13) ist jedoch durch die
Bebauung der Hange und Talraume tlw. erheblich beeintrachtigt.

Mit zunehmender Oberflachenrauigkeit reduziert sich die FlieRgeschwindigkeit der Kaltluft. Rau-
igkeitsfordernd sind insbesondere Baukérper, und, je nach Pflanzdichte auch tief verastelte Bau-
me, Baum- und Gebischgruppen oder Hecken. Die Kaltluft staut sich dabei vor querliegenden
Hindernissen ebenso wie vor Talverengungen und Briickendurchlassen (vgl. Abbildung 8). Auch
die Erwarmung der Kaltluft an Bauwerken und versiegelten Flachen stort den Kaltluftabfluss. In
Esslingen konnten die nachteiligen Effekte der Bebauung auf das Bellftungssystem in Klima-
fachgutachten eindrucksvoll nachgewiesen werden.®®

Verbliebene Freirdaume sollten daher gesichert, Riickbaupotenzial identifiziert und Moglichkeiten
der Entdichtung und Entsieglung genutzt werden (siehe Kap.2.1.4, 2.1.5, 3.2 und 4).

38 |nsbesondere STADT ESSLINGEN AM NECKAR u. VERBAND REGION STUTTGART (2002), Fa. FESTO (2012)
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2.1.3.4 Strukturvulnerabilitit auf dem Gebiet der Stadt Esslingen
Klimadko- Vulnerabili- Bestehende Belastungen / Raumbezug
logische tatsfaktor Auswirkungspotenzial
Funktion F Barrie- | Beeintrachtigung Auswirkungen im
rewir- | der klimadkologi- | Wirkungsraum
kung | Schen Funktionen
innerhalb des Kii-
matops
Kaltluft- X X Kaltluftproduktion | Das naturliche Be- Einzugsgebiet mit
produktion und Hangabwinde | liftungspotenzial tlw. hohem Funkti-
und gravi- durch Bebauung innerhalb der an- onserflllungsgrad /
tationsbe- und Versiegelung® | grenzenden Ortsla- | Ausgleichsraum
dingte erheblich vorbe- gen kann nicht aus- | Geiselbach
Hangab- lastet geschopft werden;
winde Zunahme der Er-
warmungstendenz
zu erwarten
X X Kaltluftproduktion | Das natlrliche Be- Einzugsgebiet mit
und -abfluss durch | liftungspotenzial hohem Funktionser-
Bebauung und innerhalb der an- fullungsgrad / Aus-
Versiegelung* grenzenden Ortsla- | gleichsraum Hain-
weniger stark vor- | gen kann nicht voll- | bach / Zimmerbach
belastet standig ausge-
schopft werden;
Zunahme der Er-
warmungstendenz
zu erwarten
X X Kaltluftproduktion | Das natlrliche Be- Einzugsgebiet mit
und -abfluss durch | liftungspotenzial hohem Funktionser-
Bebauung und innerhalb der an- fullungsgrad / Aus-
Versiegelung’ grenzenden Ortsla- | gleichsraum Zeller
weniger stark vor- | gen kann nicht voll- | Bach
belastet standig ausge-
schopft werden;
Zunahme der Er-
warmungstendenz
zu erwarten
Kaltluftab- X Keine Barrierewir- | Das natlrliche Be- Luftleitbahn Geisel-
fluss / Be- kung im Bereich |Gftungspotenzial im | bachtal nordéstlich
lUftung der unbebauten unmittelbar angren- | Krummenacker; Luft-
Talsohle. Resilient | zenden Wirkungs- leitbahn Hainbachtal
gegenuber Klima- | raum kann ausge- nordlich Walden-
wandel, vulnerabel | schopft werden. bronn und ab-
gegenuber Be- schnittsweise ab
bauung. Waldenbronn talab-
warts; Zimmerbach-
tal (einschl. Seiten-
zufluss) bis Ortslage
Oberesslingen; Luft-
leitbahn Berkheim

% Der Versiegelungsgrad liegt bei 28% (vgl. Kap. 2.3, Abbildung 18)
40 per Versiegelungsgrad liegt bei 20% (vgl. Kap. 2.3, Abbildung 18)
41 Der Versiegelungsgrad liegt bei 21% (vgl. Kap. 2.3, Abbildung 18)
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Klimadko- Vulnerabili- Bestehende Belastungen / Raumbezug
logische tatsfaktor Auswirkungspotenzial
Funktion FI Barrie- | Beeintrachtigung | Auswirkungen im

rewir- | der klimadkologi- | Wirkungsraum
kung | Schen Funktionen

innerhalb des Kii-

matops

X Geringe Barriere- | Das naturliche Be- Gehdlzbestandene
wirkung im Be- [Gftungspotenzial im | Luftleitbahn Zeller
reich der tlw. be- unmittelbar angren- | Bach bis Ortslage
bauten und ge- zenden Wirkungs- Zell; tiw. bebaute
hdélzbewachsenen | raum kann weitge- Luftleitbahn Cham-
Talsohle. Weitge- | hend ausgeschopft | pagnebach Plien-
hend resilient ge- | werden. sauvorstadt
genuber Klima-
wandel, vulnerabel
gegenuber Be-
bauung.

X X Erhebliche Beein- | Beeintrachtigung Luftleitbahn Geisel-
trachtigung der der Beluftungswir- bachtal (einschl.
Kaltluftproduktion | kung, insbesondere | nordwestl. Seitenast)
durch hohen Ver- | im Bereich der In- und
siegelungsgrad nenstadt; Zunahme | Luftleitbahn Hain-
der Baublocke*? der Warmebelas- bachtal ab Walden-
und erhebliche tung in naher bis bronn
Barrierewirkung ferner Zukunft
durch hohe Ober-
flachenrauigkeit im
Bereich der be-
bauten Talsohle
(100 m - Korri-
dor®?)

X Erhebliche Barrie- | Erhebliche Beein- Innen-/ Altstadtnahe
rewirkung durch trachtigung der Be- | Luftleitbahn Geisel-
kompakte Bebau- | liftungswirkung, bachtal ab Heller-
ung insbesondere im weg* talabwarts,

Bereich der Innen- Luftleitbahn Hain-
stadt; Zunahme der | bachtal am Sied-
Warmebelastung in | lungsrand von
naher bis ferner Oberessligen, ab
Zukunft Haldenstrale/
Kreuzstralie talab-
warts*
und
Luftleitbahn Zelle-
bachtal am Sied-
lungsrand von Zell,

2 Orientierend am Wohngebiet ,Ebershalde” (Versiegelungsgrad <30%), welchem eine hohe innerértliche klimadkologische

Ausgleichsfunktion zukommt, werden Baublécke mit Versiegelungsgraden > 30% als problematisch hinsichtlich Kaltluftpro-

duktion und baulicher und thermisch wirksamer Barrierewirkung innerhalb der bedeutenden Kaltluftabflussbahnen einge-

stuft.

43 Annahme: Durchschnittliche Geb&udehdhe 10 m, Stromungsreduktion innerhalb eines Korridorquerschnitts von min. dem 10-
fachen der Gebaudehohe (vgl. VDI, 1988, S. 61)

4 Nach Ergebnissen des Klimagutachtens von OKOPLANA (2002)

45 Nach Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008) und Ergebnissen des Klimagutachtens von OKOPLANA (2002)
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Klimadko- Vulnerabili- Bestehende Belastungen / Raumbezug
logische tatsfaktor Auswirkungspotenzial
Funktion FI Barrie- | Beeintrachtigung | Auswirkungen im

rewir- | der klimadkologi- | Wirkungsraum
kung | Schen Funktionen
innerhalb des Kii-
matops
ab Im Hangelstein/
Kirchstralle talab-
warts*®
Mikrokli- X X Erwarmungsten- Erhéhung des Be- Grinanlagenklima-
matischer denz bei Erhéhung | eintrachtigungs- tope:
Ausgleich des Versiege- potenzials fir die Hohenkreuz (Palm-

lungs-/ Bebau-
ungsgrades; Be-
eintrachtigung des
Kaltluftabflusses
bei Riegelbebau-
ung

Beluftungswirkung
in angrenzenden
Wirkungsraumen;
Risiko der Zunahme
der Warmebelas-
tung in naher bis
ferner Zukunft

scher Park), St.
Bernhardt (Friedhof
und Freiflachen zw.
Rotenackerstralle
und Hochschule),
Innenstadt Mitte
(Burg, Maille), In-
nenstadt Ost
(Ebershaldenfried-
hof, Spielplatze
Wehrneckarstral3e u.
Schillerstralie), He-
gensberg (Sportan-
lage TV Hegens-
berg), Oberesslingen
West (Garten Kilini-
kum Esslingen,
Lammgarten, Spiel-
platz Diakonissen-
garten), Oberesslin-
gen Ost (Friedhof
Oberesslingen),
Brihl (Baumbestand
im Daimlerwerk
Brihl), Berkheim
(Friedhof).

Gartenstadtklimato-
pe mit bedeutender
klimadkologischer
Ausgleichsfunktion:
Stadtteile Rudern-
Ost, Krummenacker-
Sid, Sulzgries-Sid,
Obertal, Serach Mit-
te, Hohenkreuz-Sid,
Waldenbronn, St.
Bernhardt Nord, Wif-
lingshausen, Ken-
nenburg West u.

46 Eigenfestlegung anhand der Bebauungs- und Dichtedaten aufgrund des Funktionszusammenhangs mit dem Schwerpunkt-
wirkraum Innenstadt/Oberesslingen
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Klimadko- Vulnerabili- Bestehende Belastungen / Raumbezug
logische tatsfaktor Auswirkungspotenzial
Funktion FI Barrie- | Beeintrachtigung | Auswirkungen im

rewir- | der klimadkologi- | Wirkungsraum
kung | Schen Funktionen
innerhalb des Kii-
matops
Ost, Liebersbronn,
Hegensberg Ost,
Oberesslingen-West
(nordl. Teilbereich
am Hainbach),
Kimmichsweiler-
Oberhof, Wohnge-
biet Zell-Mitte,
Wohngebiet Sirnau,
Wohngebiet Berk-
heim-Sid und Au-
Renbereich Berk-
heim Nord, Plien-
sauvorstadt-Sud,
Ostliches Mettingen-
Ost
X X Erwarmungsten- Erhdéhung des Be- Gartenstadtklimato-
denz bei Erhéhung | eintrachtigungs- pe mit bedeutender
des Versiege- potenzials fur die klimadkologischer
lungsgrades; Be- Bellftungswirkung Ausgleichsfunktion:
eintrachtigung des | im Bereich der In- Nérdliche Innen-
Kaltluftabflusses nenstadt; erhdhtes | stadt-Ost (Ebershal-
bei Riegelbebau- Risiko der Zunahme | de) und nérdliche
ung der Warmebelas- Innenstadt-West
tung im Schwer-
punktwirkraum In-
nenstadt in naher
bis ferner Zukunft
X Hohe Bebauungs- | Zunahme der be- Stadt- und Gewer-
dichte und hoher reits hohen Warme- | beklimatope im
Versiegelungsgrad | belastung in naher Neckartal;
bis ferner Zukunft Schwerpunktwirk-
raum: Wohn- und
Mischgebiete im
Bereich der Innen-
stadt und Oberess-
lingen
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2.1.4 Handlungsbedarf Menschliche Gesundheit und Bevolkerung insgesamt

Zum Abbau der in Kap. 2.1.3 festgestellten Defizite besteht Handlungsbedarf sowohl in den Wirk-
raumen (stadtischer Innenbereich) als auch in den Ausgleichsraumen (Auf3en- und tlw. Innenbe-

reich).

Wert- und Funktions-
elemente

Handlungskatalog*’

AuRenbereich

Innenbereich

Funktionen der Aus-
gleichsraume: Kalt- und
Frischluftproduktion,
Kaltluftliefergebiet fir
den Luftaustausch und
die Kdhlung in den Wirk-
raumen.

Funktionen der Wir-
kungsraume: Aufenthalt,
Wohnen und Arbeiten.

Belastungsfaktoren:
Flacheninanspruchnah-
me/ Versiegelung, Er-
warmung und Windbar-
rieren (insbesondere
gegenulber gravitations-
bedingten Kaltluftabflis-
sen).

Funktionssicherungsbedarf:

- Funktionserhalt fir Kaltluftpro-
duktion, Kaltluftabfluss und Wir-
kungsraumbeliftung;

- Planungsrechtliche Sicherung
der zur klimatischen Resilienz
beitragenden Freiflachen und
der Kalt- und Frischluft férdern-
den Vegetationsstrukturen.

Sanierungsbedarf:

- Riickbau von Kaltluftabfluss-
barrieren sowohl baustrukturel-
ler (Gebaude, Querungsbauwer-
ke ohne/ mit geringem Durch-
lassquerschnitt) als auch natir-
licher (z.B. Gehdlzstrukturen in
Kaltluftabflussbahnen);

- Umbau, Rickbau, Entsiege-
lung baustruktureller Aufhei-
zungsgebiete innerhalb der kli-
matischen Ausgleichsrdume und
der Kaltluftabflussbahnen.

Funktionssicherungsbedarf:

- Erhalt des Grinflachenanteils
und des Durchgriinungsgrades,
insbesondere im Schwerpunkt-
wirkraum und in korrespondieren-
den Ausgleichswirkungsrdumen
(Gartenstadtklimatope);

- Planungsrechtliche Widmung
und Entwicklung unbebauter Fla-
chen als Grinflachen, insbeson-
dere im Schwerpunktwirkraum.

Sanierungs- und Erganzungsbe-
darf:

Sanierung

- Rickbau von Barrieren in den
Kaltluftzufuhrbahnen;

- Umbau von Bau-Strukturen,
Entdichtung und Entsiegelung in
den Kaltluftzufuhrbahnen.

Erganzung

- Erganzung und Entwicklung des
Grunflachenanteils (einschl.
Dachbegrinung und wasser-
durchlassiger Belage)

- Erhéhung der Verschattungsan-
teile (Pflanzen, Baustrukturen).

- Erhéhung des Albedoeffekts von
Flachen und Gebauden;

- Entwicklung von MalRnahmen
zur Nutzung des Wasserverduns-
tungseffekts.

- Verbesserung der Wegeverbin-
dungen fur den Naherholungs-
verbund mit den klimatischen
Ausgleichsraumen.

2.1.5 Potenzialanalyse Menschen, Gesundheit und Bevolkerung insgesamt

Die ebene und weite Neckartalaue wurde bereits friih besiedelt. Doch erst die im Laufe und in
Folge der Industrialisierung in besonderem Malle erfolgte Bebauung hat zur Ausbildung einer
Kette von Warmeinseln entlang des Neckars gefiihrt. Fir die Bevolkerung ist dies mit erheblichen

47 hicht abschlieRend
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bioklimatischen Nachteilen verbunden, die sich aufgrund des Klimawandels in den nachsten 50
bis 100 Jahren nochmals deutlich verscharfen werden (vgl. Kap. 2.1.3).

Wesentliches Merkmal von Esslingen a.N. ist die Einbettung in das Neckartal mit dessen Talhan-
gen und Seitentalern. Diese spezifische Lage ist verbunden mit einem hohen Potenzial an natir-
licher Bellftungsdynamik, die den wesentlichen Beitrag zur Kihlung der stadtischen Wirkungs-
rdume, insbesondere der stark Uberwarmten Innenstadt, leisten kann. Aufgrund der Bebauung in
den Seitentalern kann dieses Kihlungspotenzial jedoch derzeit nicht ausgeschépft werden.

Kiihlungspotenzial durch die natiirliche Beliiftungsdynamik

Jingere Gutachten zur Bellftungssituation in Esslingen*® bestatigen die fachlichen Voreinschat-
zungen des Landschafts- und Umweltplans*® und die Darstellungen des Klimaatlas® in Bezug auf
das lokale BelUftungssystem auf dem Gebiet der Stadt Esslingen. Demnach finden auf beiden
Seiten des Neckartals hangabwarts gerichtete Kaltluftstréme in das Neckartal statt. Dieses relief-
bedingte hohe nattirliche Bellftungspotenzial hat eine besondere Bedeutung fiir die Regenerati-
on und Abkuhlung der Baustrukturen und der Umgebungstemperaturen in den Ortslagen. Dieses
ist jedoch durch die Bebauung der Hange und Talrdume tlw. erheblich beeintrachtigt (siehe auch
Kap. 2.1.3).

Die in Abbildung 12 und Abbildung 13 dargestellten Hangneigungsklassen und orografischen
Verhaltnisse veranschaulichen die hohe Reliefenergie in den Einzugsgebieten der Neckarseiten-
taler und der Neckartalhange. Im Allgemeinen erfordern Kaltluftabflisse eine Hangneigung von
mehr als einem Grad®', was im Untersuchungsraum bis auf das Neckartal fast Gberall gegeben
ist. Insbesondere weisen die nérdlichen Seitentaler von Geiselbach, Hainbach, Zimmerbach und
Zellerbach mit der den Taltiefenlinien zuflieRenden Kaltluft die hdchsten natirlichen Bellftungs-
potenziale auf. Die in den Einzugsgebieten entstehende Kaltluft fliet in den Tallagen zusammen,
wird dort kanalisiert und strémt dem Gefalle folgend dem Neckartal zu. Je langer dabei die Hang-
strecke ist, Uber die die Kaltluft abflieBen kann, desto hoher ist ihr Potenzial, auch in bebaute
Siedlungsflachen eindringen zu kénnen (Eindringtiefe bis zu 1,5 km, sofern die hindernisfreie
Freiland-Hangstrecke min. 400 m betragt).5? Die Eindringmdglichkeit von Kaltluft hangt allerdings
davon ab, wie die Stellung des bebauten Siedlungskdrpers zum Kaltluftstrom hin orientiert ist, wie
hoch die Bebauung ist und wie stark der Warmeinseleffekt ausgebildet ist; denn Barrieren und
Warme wirken einem Eindringen entgegen.

Im flachen Gelande (< 1°) findet der Luftaustausch zwischen Ausgleichs- und Wirkungsraum
weitgehend Uber thermodynamisch induzierte Flurwinde statt. Dieser Art von Luftaustausch
kommt insbesondere auch im Bereich von innerstadtischen Grinanlagen im thermisch und luft-
hygienisch belasteten Neckartal Bedeutung zu.

8 STADT ESSLINGEN a.N. u. VRS (2002) und FA. FESTO AG & Co. KG (2012)
49 PLANUNG+UMWELT (2012)

%0 VRS (2008)

%" MEYERS LEXIKONREDAKTION 1989, S.218

%2 GEO-NET (2011, S. 16)
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Abbildung 12: Hangneigungsklassen

18.08.2016
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Resilienzsicherungs- und entwicklungspotenzial innerhalb der Wirkungsraume

Zur Sicherung und Entwicklung der Klimaresilienz innerhalb der Wirkungsraume verflgt Esslin-
gen uber z.T. hohe Potenziale im bebauten Bereich, auf die die Ziele und Malinahmen zur Funk-
tionssicherung und Sanierung aufbauen kénnen.

Funktionssicherungs-/ Erganzungs- und Entwicklungspotenzial

- Gartenstadtklimatope®®: Insbesondere wenn die dort entstehende kiihle Luft gravitationsbe-
dingt abflieBen kann und sich dadurch positiv auf angrenzende Wirkungsraume auswirken
kann. Die hochsten Potenziale besitzen die Ebershalde (nérdliche Innenstadt-Ost), die nérd-
liche Innenstadt-West (Hellerweg/ Holgenburg), Oberesslingen-West (nordl. Teilbereich ent-
lang Hainbach).

Gartenstadtklimatope

mit besonderem Potenzial
fur die Resilienzsicherung
in den Wirkungsraumen

Ridern Obertal Waldenbronn
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hoch
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- Flachen mit geringem Versiegelungsgrad: Gering versiegelte Flachen und Griinanlagenkli-
matope tragen zur Kihlung ihrer Umgebung insbesondere dann bei, wenn die dort entste-
hende kihle Luft gravitationsbedingt in die bebaute Umgebung abflieRen kann oder wenn
diese innerhalb eines belasteten Wirkraums (Stadt-, Stadtkern-, Gewerbe-, Industrieklima-
top) liegen. Flachen mit geringem Versiegelungsgrad (< 30%) von besonderer Bedeutung fur
den Funktionserhalt befinden sich in den Stadtteilen Innenstadt Ost und Zell. Griinanlagen-
klimatope mit besonderer Bedeutung befinden sich in Hohenkreuz (Palmscher Park), St.
Bernhardt (Friedhof und Freiflachen zw. Rotenackerstralle und Hochschule), Innenstadt Mit-
te (Burg, Maille), Innenstadt Ost (Ebershaldenfriedhof, Spielplatze Wehrneckarstralte u.
Schillerstral’e), Hegensberg (Sportanlage TV Hegensberg), Oberesslingen West (Garten
Klinikum Esslingen, Lammgarten, Spie-platz Diakonissen-garten), Oberesslingen Ost (Fried-
hof Oberesslingen), Brihl (Baumbestand im Daimlerwerk Brihl) und in Berkheim (Friedhof).

%3 Zur Definition Gartenstadtklimatop siehe Glossar im Anhang. Nicht zu verwechseln mit der ,Esslinger Gartenstadt” in
Oberesslingen
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Neckarkanale und begleitende Freiflachen: Neben der natlrlichen Beluftungsdynamik besit-
zen die Neckarkanale, die im Bereich der Innenstadt von Esslingen dem Verlauf des alten
Neckar (Rossneckar) folgen, im Zusammenspiel mit der 6ffentlichen Griunflache ,Maille be-
sonderes Temperatur-Ausgleichspotenzial, was sich auch an der Warmebelastungsprogno-
se (vgl. Abbildung 11) erkennen lasst und an dem fir kiinftige strukturelle Erganzungs-, Ent-
wicklungs- und Sanierungsmafinahmen angeknupft werden kann.

Sanierungs-/ Erganzungs- und Entwicklungspotenzial

In den Zonen mit hohem Zustrompotenzial an Kaltluft aus den hangigen Einzugsgebieten
von Geiselbach, Hainbach, Zimmerbach und Zeller Bach wird das Sanierungspotenzial
durch den hohen Dichtegrad der Bebauung bestimmt. Das geeignetste Instrument zur Nut-
zung des natirlichen Bellftungspotenzials ist die Entdichtung der stadtischen Struktur durch
den Rickbau und, soweit strdomungsbedingt vereinbar, den Umbau von Gebauden und sons-
tigen abflussstérenden Bauwerken und einer rauigkeitsarmen Begriinung der frei werdenden
Flachen.

Wohn- und Mischgebiete von Innenstadt / Oberesslingen / Zell. Die Potenziale zur Verbesse-
rung des Bioklimas und zur Verminderung des zu erwartenden Temperaturanstiegs im Be-
reich der z.T. sehr hoch verdichteten Baustruktur und der Flachenversiegelung sind vielfaltig
und reichen von objektbezogenen bis quartiersbezogenen Mdglichkeiten sowohl durch den
Einsatz von Pflanzen bei der Begrinung von Flachen und Gebauden und der Verschattung
als auch durch stadtebauliche, architektonisch-bautechnische Mittel zur Erhéhung des Albe-
doeffektes, zur Wasserverdunstung, Verschattung und zum Stadtumbau einschl. FIa-
chenentsiegelung (siehe auch Handlungsbedarf Kap. 2.1.4).

Die Gewerbe-/Industriegebiete bieten durch ihre flachenintensive Baustruktur ein besonde-
res Mal® an Dachbegrinungspotenzial und Potenziale fur Flachenentsiegelungen (z.B. An-
derung der Belagstypen von Hof- und Stellplatzen in begriinte wasserdurchlassige Belage).

Das Potenzial zur Verbesserung der Wegeverbindungen ergibt sich weitgehend aus den
Méglichkeiten der Entdichtung und Entsieglung von Stadtquartieren (s.o) und insbesondere
im Bereich der Ubergangszonen von den belasteten Wirkrdumen zum klimatischen Aus-
gleichsraum (Mlndungsbereiche von Geiselbach, Hainbach, Zimmerbach und Zellerbach in
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das bebaute Neckartal) (vgl. Abbildung 31) und entlang des Neckar sowie der Neckarkanale
(Rolneckar).

- Potenziale in Neubaugebieten siehe Kap. 4.1.3.1.

2.2 Analyse Boden
2.2.1 Untersuchungsrahmen

e Natirliche Bodenfunktionen, insbesondere Wasserretentionsfunktion und natirliche Bo-
denfruchtbarkeit;
e Wassererosions- und Deflationsempfindlichkeit;

o Belastungsfaktoren: intensive land- und weinwirtschaftliche Nutzung, insbesondere auf
Léssbbdden

Das Schutzgut Boden* ist in mehrfacher Hinsicht vom Klimawandel betroffen. Schwerpunkte
moglicher Auswirkungen sind dabei durch die Faktoren Temperaturanstieg einerseits und Zu-
nahme von Starkregenereignissen andererseits zu erwarten.

2.2.2 Defizitanalyse Boden

Wirkfaktor Temperaturanstieg — Bodenvulnerabilitat gegeniiber Wasser- und Winderosion
und Beeintrachtigung der natiirlichen Bodenfunktionen

Mit dem erwarteten Temperaturanstieg erhéht sich bei Sommertrockenheit auch die Verduns-
tungsrate. Deren Zusammenwirken begunstigt den Mineralisierungsprozess im Boden, was zu
erhdhtem Abbau organischer Substanz flhrt, damit den Humusgehalt reduziert sowie CO2 und
Nahrstoffe freisetzt.>*®> Neben den verstarkenden Auswirkungen auf den Klimawandel werden
durch den Humusabbau die natlrlichen Bodenfunktionen wie die Bodenfruchtbarkeit oder die
Filter- und Pufferfunktion geschwacht und die Erosionsanfalligkeit der Béden erhdht. Neben der
Wassererosion im Zuge von Starkregenereignissen (s.u.) kommt dabei der Winderosion bei
Sommertrockenheit zunehmende Bedeutung zu.

Wirkfaktor Starkregenzunahme - Vulnerabilitat gegeniiber Wassererosion, Rutschungen
und Felsstiirzen

Die Zunahme an Starkregenereignissen wird die bereits heute auf dem Gebiet der Stadt Esslin-
gen regelmafRig auftretenden Bodenbewegungen durch Bodenerosion und Erdrutsche kiinftig
noch verstarken. Eine verstarkte Wassersattigung der Boden im Winter und Fruhjahr verstarkt
dariber hinaus das Rutschungsrisiko. Hohe Vulnerabilitaten gegeniiber Bodenerosion treten im
Bereich der Lossbdden in geneigtem Gelande unter Ackernutzung auf. Erdrutschgefahrdet sind
insbesondere Boden Uber Knollenmergel. Starkregenereignisse erhdhen auch das Felssturzrisi-
ko, insbesondere an den steil abfallenden Stubensandsteinhdngen. Folgende Auswirkungen sind
damit verbunden:

- Beeintrachtigung der nattirlichen Bodenfunktionen am Ort des Abtrags;

- Sachgutbeeintrachtigungen durch Bodenanschwemmung (z.B. am Rand der Ortslagen Sulz-
gries, Zollberg und Berkheim) mit entsprechendem Raumungsaufwand;

- Beeintrachtigung der Verkehrssicherheit durch Felsstirze und Rutschungen, insbesondere am
ndrdlichen Neckartalhang entlang der Mettinger StrafRe. Relevante Rutschungen sind fiir den
Bereich des oberen ndrdlichen Neckartalhangs westlich von Sulzgries und des sidlichen

o4 Grundlagendaten zum Schutzgut Boden entstammen dem Landschafts- und Umweltplan (PLANUNG+UMWELT, 2012)
%5 STADT KARLSRUHE (2013)
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Neckartalhangs stidlich von Sirnau bekannt. Uber bereits eingetretene Sachschaden liegen
derzeit keine Kenntnisse vor.

Bodeneinheiten und Vulnerabilitat auf dem Gebiet der Stadt Esslingen

Nutzung / Vulnerabili- Bestehende Belastungen / Raumbezug
tatsfaktor Auswirkungspotenzial
Bodentyp Tem- | Stark- | Beeintrachti- Beeintrachti-
pera- | regen | 9ung der Bo- gungen an an-
tur denfunktionen | derer Stelle®
am Standort
selbst
Ackernutzung
Parabraunerde aus X X Wasser- und, Bodenan- Hange, Kuppen-
Loss und Ldsslehm, Winderosion schwemmung lagen und Hoch-
Parabraunerde aus flachen im Bereich
umgelagertem Loss- Schurwaldfilder
lehm und Filder bei
Ridern/Sulzgries,
Zell und Berk-
heim/Zollberg
Parabraunerde- X X Wasser- und, n.b. Sudlicher Neckar-
Rigosol aus Ldss und Winderosion talhang bei Plien-
Losslehm sauvorstadt
Pelosol- X X Wassererosion | n.b. Hanglagen der
Parabraunerde aus Schurwaldfilder
I6sslehmbedeckten zw. Kimmichswei-
tonigen Fliel3erden ler/Oberhof und
Zell
Kolluvium aus Ab- X Winderosion n.b. Neckartal
schwemmmassen,
Brauner Auenboden
aus Auenlehm
Weinbauliche Nut-
zung
Rigosol- X X Wassererosion | n.b. Steilhanglagen
Auftragsboden aus der noérdlichen
natirlichem Material, Neckartalhange
Pelosol-Rigosol aus bei Mettin-
tonigen Keuper- und gen/Innenstadt
Jura-Fliellerden
Stubensandsteinfel- X Felssturz Gefahrdung der | Steilhanglagen
sen Verkehrssi- der Neckarhalde
cherheit und im Bereich Met-
von Leib und tinger Strale
Leben allge- nordl. Innenstadt
mein
Grinlandnutzung /
Streuobst
Pelosol- X X Geringes Aus- | n.b. Hanglagen der
Parabraunerde aus wirkungspoten- Schurwaldfilder

56

soweit fir das Gebiet der Stadt Esslingen a.N. bekannt
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Nutzung / Vulnerabili- Bestehende Belastungen / Raumbezug
tatsfaktor Auswirkungspotenzial
Bodentyp Tem- | Stark- | Beeintrachti- Beeintrachti-
pera- | regen | 9ung der Bo- gungen an an-
tur denfunktionen | derer Stelle®®
am Standort
selbst
I6sslehmbedeckten zial bei Kimmichswei-
tonigen FlieRerden ler/Oberhof
Bodenmosaik an X X Erdrutsch n.b. Oberer Hangbe-
Rutschhéangen reich am nérdli-

chen Neckartal-
hang bei Mettin-

gen
Wald
Pelosol-Rigosol aus X Erdrutsch n.b. Suidlicher Neckar-
tonigen Keuper- und talhang im Bo-
Jura-Flielerden denschutzwald bei
Sirnau im Gewann
,Schliff*’

n.b. — nicht bekannt

Abbildung 14: Erosionsempfindliche Flachen, Felssturz- und Rutschungsrisiko

Ay erosion.
. N ASulzgries

Wassererosid
Ligbersbrgfin

\ ®Hegenasbera—s4
CANN & | Kimmjthsweler/

Inne}ﬁtadt
Winderosion Ne\‘i kartal

Pliensauvorstads

= \\_/.
-/ Wassererosion

57 Der Flurname ,Schliff* bezeichnet nach KEINATH (1951) abgerutschte Stein- oder Erdmassen bzw. rutschende oder abge-
rutschte Stellen, wissenschaftlich auch als ,gravitative Massenbewegungen* oder ,Erdschliffe* bezeichnet (siehe u.a. BELL,
2007)
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Stadt Esslingen am Neckar
Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030

Legende
Hohe Erosionsempfindlichkeit weitgehend ackerbaulich genutzter Béden

Bdden sehr hoher Bedeutung fiir die natirlichen Bodenfunktionen (Parabraunerde aus L&ss und Lésslehm, Kolluvium aus
Abschwemmmassen, Brauner Auenboden aus Auenlehm)

Bdden hoher Bedeutung fur die natlrlichen Bodenfunktionen (Parabraunerde aus umgelagertem Lésslehm, Parabraunerde-Rigosol aus Loss
und Losslehm, Pelosol-Parabraunerde aus losslehmbedeckten tonigen FlieRerden)

Hohe Erosions- und Rutschungsempfindlichkeit weitgehend weinbaulich genutzter Béden der Steillagen

Bdden mittlerer Bedeutung fiir die nattirlichen Bodenfunktionen (Rigosol-Auftragsboden aus nattirlichem Material, Pelosol-Rigosol aus
tonigem Keuper- und Jura-FlieRerden)

Hohe Rutschungsempfindlichkeit weitgehend griinlandgenutzter Béden der Hanglagen
Bodenmosaik an Rutschhéngen

Schwerpunkte bestehender Erosions-/ Rutschungs- und Felssturzrisiken
& Bodenanschwemmung
=X Rutschung

¥ Felssturz

Sonstige Darstellungen
[] Landschaftsraume | Siedlungsflache | Wald

Das Gebiet zwischen Kimmichsweiler/Oberhof und Zell im Osten des Stadtgebiets weist eine
eher inhomogene Nutzungsstruktur auf. Insbesondere die Hanglagen bei Kimmichswei-
ler/Oberhof mit Pelosol-Parabraunerde sind haufig Grinland und Streuobst genutzt (vgl. Abbil-
dung 28) und dadurch trotz bodenstruktureller Anfalligkeit weniger erosionsempfindlich und
dadurch resilienter gegeniiber dem Klimawandel.

2.2.3 Handlungsbedarf und Potenziale Boden

Zum Abbau der in Kap. 2.2.2 festgestellten Defizite besteht Handlungsbedarf sowohl im nicht
bebauten AuRen- als auch im bebauten Innenbereich.

PLANUN G sV A

Wert- und Funktions-
elemente

Handlungskatalog®®

Aullenbereich

Innenbereich

Nattrliche Bodenfunkti-
onen, insbesondere als
Ausgleichskdrper im
Wasserkreislauf fir die
nattrliche Bodenfrucht-
barkeit;

Wassererosions- und
Verschlammungsemp-
findlichkeit, Deflations-
empfindlichkeit;

Belastungsfaktoren:
intensive land- und
weinwirtschaftliche Nut-
zung, insbesondere auf
Loss- und anderen
schluffhaltigen Béden
(Vulnerabilitat siehe
Kap. 2.2.2)

Funktionssicherungsbedarf:

- Hang- und Bodenschutzwalder

- Dauerhafte Vegetationsbedeckung, ins-
besondere auf erosionsempfindlichen B6-
den (ggf. Monitoring zur Einhaltung des
gesetzlichen Umbruchsverbots)

Sanierungsbedarf:

- Bodenverbessernde Mallnahmen auf
erosionsempfindlichen Boden, die nicht
dauerhaft vegetationsbestanden sind (z.B.
durch Winterbegrinung zur Erhéhung des
Humusanteils fiir die Verbesserung des
Bodengefiiges, durch Windschutzhecken,
durch Konturpfligen, durch Reduktion der
Bodenbearbeitung etc.)

- Bodenkonservierende Maflinahmen durch
Dauerbegriinung

- Boschungsstabilisierung

- Felssturzsicherung

Funktionssicherungs-
bedarf:

- Unversiegelte Fla-
chen mit natrlichen
Bodenprofilen > 30 cm
Machtigkeit

Sanierungs- und Er-
ganzungsbedarf:
Sanierung

- Entsiegelung und
Bodenauftrag mit an-

schlieltender Begru-
nung

Erganzung

- Ergadnzung des be-
stehenden Griinfla-
chenanteils

%8 nicht abschlieRend
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Potenziale fiir den flachenhaften Erosionsschutz (Einzugsgebietsmanagement)

Auf Gemarkung Esslingen sind erosionsempfindliche Béden verbreitet (vgl. Kap. 2.2.2). Erhebli-
che Potenziale flr den flachenhaften Erosionsschutz auf Gemarkung Esslingen bestehen durch:
a) Sicherung des Vegetationsbestands (Funktionssicherung);
b) Bodenverbesserung, Dauerbegriinung, Windschutzhecken (Sanierung/ Entwicklung);
c) Bodenschutzwald (§ 30 LWaldG).

Abbildung 15: Einzugsgebietsmanagement - Potenziale zur Resilienzsicherung
und -entwicklung beim Schutzgut Boden

Potenziale zur Resilienzsicherung-
und -entwicklung bei erosionsem-
pfindlichen Béden

Potenziale zum Bodenschutz (Sanierung)
Potenziale zur Neubegrinung /
Erganzung vorhandener Begriinung

von Weinbergshéngen

Potenzial zur Bodenverbesserung
oder Dauerbegriinung ackerbaulich
genutzter Bdden

>>>> vorwiegend Windschutz
I111] Schutz vor Wind und Regen
vorwiegend Schutz vor Regen

F'mig_:_ifrummen ker

e
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\"*\j‘l[rf"-\t‘._ =

Yardt. .L{ebe?gﬁ'oﬁn
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Potenziale zur Funktionssicherung
Bodenkonservierende Funktion
dauerhafter Vegetationsbedeckung

N auf erosionsempfindlichen Béden

A

500 0 500 1000 Meter

Potenzial zur Resilienzsicherung
auf unterschiedlichen Standorten

= Bodenschutzwald

Potenziale fiir den Schutz vor gravitativen Massenbewegungen (Rutschungen, Felsstiirze)
und Bodenanschwemmungen

Die geologischen und bodenkundlichen Verhaltnisse auf Gemarkung Esslingen bergen Risiken
fur gravitative ploétzliche Massenbewegungen und Bodenverlagerungen, die sich im Zuge des
Klimawandels tendenziell verstarken werden (vgl. Kap. 2.2.2). Neben den oben aufgefiihrten
Potenzialen des flachenhaften Erosionsschutzes zur Resilienzentwicklung in den Einzugsgebie-
ten problematischer Bodenverlagerungen (Anschwemmung an den Siedlungsrandern/ Gebau-
den) und Rutschungen liegen die Potenziale zur Verbesserung der Resilienz gegentber Fels-
stlirzen insbesondere im Bereich der technischen Sicherungsmdglichkeiten (Thematik kann hier
nicht weiter vertieft werden). Das technische Potenzial flir den Bodenrlickhalt an den Siedlungs-
randern (Bsp. bestehendes Auffangbecken westlich von Sulzgries) beschrankt sich auf den un-
mittelbaren Sachgiterschutz und ist dann sinnvoll, wenn der vorsorgende flachenhafte Schutzan-
satz keine nennenswerten Erfolge erzielt.
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Abbildung 16: Potenziale zur Resilienzsicherung und —entwicklung bei gravitativen Mas-
senbewegungen

Potenziale zur Resilienzsicherung und
-entwicklung bei gravitativen Massen-
bewegungen

' - Einzugsgebietsmanagement (siehe
flachenhafter Erosionsschutz)
- Technische Auffangbecken

JX - Einzugsgebietsmanagement (siehe
flachenhafter Erosionsschutz)
- Béschungsstabilisierungssysteme

- Technischer Felssicherungsschutz

A
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B Verkehrsflachen
| Siedlungsflache

2.3 Analyse Wasser
2.3.1 Untersuchungsrahmen

Abflussverhalten und Rickhaltevermégen der Einzugsgebiete;
Hochwassergefahren entlang der FlieRgewasser und durch
Hangwasser bei Starkregenereignissen;
Grundwasserneubildungspotenzial;

Belastungsfaktoren: Flachenversiegelung und intensive Landnutzung.

2.3.2 Defizitanalyse Wasser

Abflussverhalten und Versiegelungsgrad

Durch die hohen Versiegelungsgrade (siehe Abbildung 18 und Abbildung 19) ist der Oberfla-
chenwasserabfluss bereits heute sehr hoch. Starkregenereignisse, die klimawandelbedingt zu-
nehmen werden, fihren dabei zu plétzlich auftretenden Oberflachenwasserabfliissen mit Uberflu-
tungsfolgen, die sich auf die Sicherheit der Bevolkerung und auf Sachgtiter besonders nachteilig
auswirken konnen. Neben dem Versiegelungsgrad wirken sich auch Béden mit mittlerem und
geringem Wasserriickhaltevermdgen, insbesondere wenn diese vegetationsfrei sind, beschleuni-
gend auf den Oberflachenwasserabfluss aus. Verbreitet treten diese Bodenstandorte im Bereich
der nérdlichen Neckartalhange auf.

Das Schaubild in Abbildung 17 zeigt den grundsatzlichen Zusammenhang von Verdunstung,
Oberflachenabfluss und Grundwasserneubildung. Dabei liegt der Anteil des Oberflachenabflus-
ses in natirlichem Gelande bei durchschnittlich 13% und bei vollstandig versiegelten Flachen bei
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70%. Der Verdunstungsanteil verringert sich von durchschnittlich 63% auf 30% und die Grund-
wasserneubildung von durchschnittlich 24% auf 0%.

Abbildung 17: Zusammenhang von Verdunstung, Oberflichenabfluss und Grundwasser-
neubildung

0% Versiegelungsgrad  100%

8 30% g
% 63% Verdunstung %
= g
< 13% - E
= ©
g 24% ]

Beginn der Bebauung:
Abfluss von unbefestigten
Flachen geht zurtick (Quelle: DWA-M 153)

Quelle: Beuth Hochschule fir Technik Berlin (2010), nach DWA (2007)

Die naturliche Entwasserung des Gebiets der Stadt Esslingen ist zu rund 86% auf den Neckar
gerichtet. Lediglich rund 9% des Gebietes entwassern in Richtung Norden zur Rems und rd. 5 %
der Flache entwassern nach Osten zur Kérsch (4,8%) und uber das Litzelbacheinzugsgebiet zur
Fils (0,2%).

Mit rd. 1.080 ha ist das Hainbacheinzugsgebiet (Nr. 19) das grofRte Seiteneinzugsgebiet des
Neckars auf Gesamtgemarkung Esslingen. Es deckt rd. ein Viertel der Gemarkungsflache ab.
Der durchschnittliche Versiegelungsgrad liegt bei 11,8% und ist damit vergleichsweise gering. Bei
separater Betrachtung des engeren Hainbacheinzugsgebiets ergibt sich dort ein Versiegelungs-
grad von 13,5% und fiir das Teileinzugsgebiet Zimmerbach mit 8,1% ein deutlich geringerer Ver-
siegelungsgrad.

FlachenmaRig ebenfalls von besonderer Relevanz ist das Einzugsgebiet des RoRneckar (Nr. 2)
mit dem verdolten Geiselbach und dem offenen Bregelbach im Oberlauf. Es deckt rd. 16% der
Gesamtgemarkung Esslingen ab. Aufgrund des héheren Anteils an Gberbauter Flache insgesamt
und dem hohen Versiegelungsgrad der Innenstadt (vgl. Abbildung 19) liegt der durchschnittliche
Versiegelungsgrad mit 28% deutlich tGber dem des Hainbacheinzugsgebiets. Dadurch erhéht sich
der Oberflachenwasserabfluss. Hinweis zu Starkregen bedingten Uberschwemmungen oder Ka-
nalisationsuiberlastungen sind nicht bekannt. Im Zuge des Klimawandels werden sich diese Risi-
ken jedoch verstarken.
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Abbildung 18: Durchschnittlicher Versiegelungsgrad in den Oberflaichenwassereinzugs-
gebieten
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Abbildung 19: Differenzierung des Versiegelungsgrads auf dem Gebiet der Stadt Esslin-
gen
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* Ermittelt nach anonymisierten Baublockdaten der gesplitteten Abwassergebiihr (E-Mail Stadt Esslingen a.N.
09.10.2014)

Hochwassergefahren

Nach den Daten der Hochwassergefahrenkarte® sind die Ortslagen der Stadt Esslingen am
Neckar durch den ausgebauten Neckar sowie durch ortsfeste und mobile Hochwasserschutzan-
lagen bis zu einem HQ100 weitgehend geschutzt. Lediglich im westlichen Abschnitt des Ross-
neckars und im Unterlauf des Hainbachs liegen wenige Einzelgebaude innerhalb des HQ100.

Abbildung 21 und Abbildung 22 zeigen die Situation bei HQextrem, welches auch die Nieder-
schlagsveranderungen durch den Klimawandel bertcksichtigt. Bei einem Extremereignis ist mit
Hochwasser entlang des gesamten Neckars in den Ortslagen von Mettingen, Bruhl, Weil, Plien-
sauvorstadt, Innenstadt, Oberesslingen, Sirnau und Zoll zu rechnen. Auch in den Seitentalern
von Geiselbach, Hainbach und Forstbach besteht in den Ortslagen von Krummenacker, Walden-
bronn, Oberesslingen und Zell bei einem Extremhochwasser derzeit kein Schutz.

%% LUBW (2015)
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Abbildung 20: Uberflutungssituation HQ100
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Datenquellen: LUBW (2015) und Flachenkategorien nach FNP (Fortschreibungsstand 2014)

Abbildung 21: Uberflutungssituation HQextrem
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Datenquellen: LUBW (2015) und Flachenkategorien nach FNP (Fortschreibungsstand 2014)
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Abbildung 22: Betroffenheitsanalyse Siedlungsbestand bei HQextrem
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2.3.3 Handlungsbedarf und Potenziale Wasser

Zum Abbau der in Kap. 2.3.2 festgestellten Defizite besteht Handlungsbedarf sowohl im nicht
bebauten Auen- als auch im bebauten Innenbereich.

Wert- und Funkti-

60
onselemente Handlungskatalog

AuBenbereich Innenbereich
Abflussverhalten Funktionssicherungsbedarf: Funktionssicherungsbedarf:
und Rickhaltever- - Flachen fiir den natirlichen - Flachen fiir den natirlichen Was-
mogen d_er Ein- Wasserriickhalt; serriickhalt;
zugsgebiete; - Natiirliche Uberflutungsflachen - Freiflachen in hoch- und hangwas-
Hochwassergefah- | (99f. Entwicklung von Poldern); sergeféhrdeten Gebieten.
ren entlang Flieg- | -Flachen fur die Versickerung. Sanierungs- und Entwicklungsbe-

gewasser und durch | sanjerungs-/ Entwicklungsbedarf: | darf:
Hangwasser bei

Starkreqenereianis- | - Flachenentsiegelung; - Flachenentsiegelung;
sen: 9 9 - Dauerhafte Flachenbegriinung; - Dezentraler Riickhaltemulden und
’ - Wiedervernassung meliorierter Versickerungsrigolen;
Grundwasserneu- Standorte; - Einflihren eines Trennsystems;
bildungs-/ darge- - Anlage kaskadenférmiger de- - Erganzung Dachbegriinungsanteil;
botspotenzial; zentraler Ruckhaltemulden und - Ertiichtigung/ Ergénzung des tech-
Belastungsfaktoren: Versickerungsrigolen nischen Hochwasserschutzes (Ob-
- . - Errichtung/ Erweiterung von jektschutz)
u.a. Flachenversie- - J
Ruckhaltebecken.

80 hicht abschlieRend

PLANUNG+UMWELT; Planungsbiiro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 49

ViV

PLANUNG



Stadt Esslingen am Neckar ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL
Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030 18.08.2016

Wert- und Funkti-
onselemente

Handlungskatalog®

AuRenbereich Innenbereich

gelung

Einzugsgebietsmanagement - Wasserriickhaltepotenziale in den Einzugsgebieten

Das lokale Potenzial fiir die Anpassung an kinftige Hochwassergefahren (HQ100 bis HQextrem)
besteht im Wesentlichen in der Ertiichtigung und ggf. im Neubau von Hochwasserschutzeinrich-
tungen (Damme, Wande) einerseits und in einem Einzugsgebietsmanagement andererseits.

Am Einzugsgebiet des Neckars besitzt Esslingen nur einen sehr geringen Anteil, so dass zur
Abwehr dessen Hochwassergefahren weitgehend der technische Objektschutz zum Tragen
kommt. Das Einzugsgebietsmanagement hingegen kann das Wasserrickhaltepotenzial in den
Entstehungsgebieten der Gemarkung Esslingen nutzen.

Natiirliches Wasserriickhaltepotenzial

Das natiirliche Wasserrlickhaltepotenzial in den Einzugsgebieten der Gemarkung Esslingen wird
von drei Faktoren bestimmt:

1.

Relief:

Wahrend in den Hangbereichen der Wasserabfluss dominiert, stellen die Wasserkdrper und
Taler von Neckar und der Seitenzuflisse natirliche Sammelraume dar, die aulerhalb der
Bebauung ein wesentliches Retentionsraumpotenzial darstellen. Abbildung 21 zeigt hierzu
die bei Extremhochwasser (HQextrem) Uberfluteten Freiflachen entlang des Neckars und der
Seitentaler sowie erganzendes Ruckhaltepotenzial in den Seitentalern.

Relevantes Retentionsraumpotenzial bspw. fir die Installation von Poldern besteht im Osten
der Gemarkung am Alten Neckar, im Suiden &stlich der Ortslage Sirnau oder im Westen stid-
lich des Neckars zwischen Pliensauvorstadt und Weil. Das Ruckhaltepotenzial im Westen
sudlich des Neckars kann dabei nicht nur Neckarhochwasser aufnenmen, sondern auch das
von Suden ankommende Oberflachenwasser. Hierbei handelt es sich um einen Zufluss zum
Champagnebach, der in der Vergangenheit in Richtung Westen umgeleitet wurde mit der
Folge, dass der Bach bei Starkregenereignissen ebenso regelmaflig in Richtung Norden,
seiner ehemaligen Flief3richtung entwassert, wie das im Bereich einer 6stlich davon gelege-
nen Gelandeklinge austretende Hangwasser.

. Boden:

Die Ausstattung der Gemarkung Esslingen mit Boden, die ein hohes oder sehr hohes Was-
serrlickhaltevermdgen aufweisen ist bereichsweise gut (vgl. Abbildung 23), in den Hangbe-
reichen jedoch nicht ausreichend, so dass dort der Vegetationsbedeckung besondere Be-
deutung zukommt (s.u.). Béden mit besonderem Wasserriickhaltepotenzial sind:

Sehr hohes Retentionspotenzial

- Brauner Auenboden aus Auenlehm;

- Parabraunerde aus Loss;

- Parabraunerde aus Losslehm;

- Braunerde aus lehmig-sandigen Keuper- und Jura-Flief3erden;
- Parabraunerde aus umgelagertem Lésslehm.

Hohes Retentionspotenzial

- Parabraunerde-Rigosol aus Ldss und Losslehm;

- Braunerde aus Keuper- und Unterjura-Sandstein;

- Kolluvium aus Abschwemmmassen;

- Pelosol-Braunerde aus lehmbedeckten tonigen Keuper- und Jura-FlieRerden;
- Pelosol-Parabraunerde aus l6sslehmbedeckten tonigen FlieRerden;

- Pseudogley aus Losslehm.
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3. Nutzung/ Vegetation:
Die Waldflachen und Streuobstwiesen besitzen ein hohes natiirliches Wasserretentionspo-
tenzial und tragen somit zur Resilienz der Oberflachenwassereinzugsgebiete wesentlich bei
(vgl. Abbildung 23). Neben dem mit dem Boden (s.0.) in Wechselwirkung stehenden Wurzel-
raum spielt der Kronenbereich der Baumbestande eine besondere Rolle. Durch ihn kann die
Starkregenenergie vor dem Erreichen der Bodenflache bereits abgebaut und die Abflusswel-
le entsprechend gedampft werden.

Abbildung 23: Retentionsflachenpotenziale in den Einzugsgebieten
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Abbildung 24: Retentionsraumpotenziale bis HQextrem
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Technisches Riickhaltepotenzial

Neben den natirlichen Ruckhaltepotenzialen stellen folgende Mdoglichkeiten ein wesentliches
Potenzial fir die technische Rickhaltung von Oberflachenwasser fir Esslingen dar.

- Ruckhaltesysteme in den Seitentalern:

Die Seitentaler des Neckars bieten aufgrund ihres Sammelcharakters nattirliche Potenziale
fur die Hochwasserrtickhaltung. Aktuell bietet insbesondere das Hainbachtal das raumliche
Potenzial fur eine technisch unterstitzte naturnahe und umweltvertragliche Ruickhaltung
eines HQextrem. Je naturndher und je hoher die Umweltvertraglichkeit, umso besser die
Synergie mit dem Biotop- und Naherholungsverbund. Ergénzend zu dem aktuell zur Erwei-
terung vorgesehenen Rickhaltebecken Hainbachtal kénnen weitere Rickhalteflachen/ -
becken auf den Freiflachen des Tales entstehen. Dabei kénnen auch Potenziale zur Versi-
ckerung und unterirdischen Sammlung und Wiederverwendung des Wassers genutzt wer-
den.

Vom Oberflachenwasseraufkommen besitzen auch das Geiselbachtal und das Zellerbach-
tal relevante Potenziale fiir die Installierung eines Ruckhaltesystems. Im Geiselbachtal ist
dieses durch die aktuelle bauliche Situation jedoch erheblich eingeschrankt, so dass hier
stadtebauliche Sanierungspotenziale bestehen, die mit Synergieeffekte flir das Beliiftungs-
potenzial verbunden sind (vgl. Kap. 2.1.5).

- Regenwasserbehandlung im Stadtgebiet insgesamt:
Ein hoherer Differenzierungsgrad des Regenwasserbehandlungssystems macht dieses ro-
buster u.a. gegenuber Starkregenereignissen. Abbildung 25 zeigt die Potenziale der Re-
genwasserbehandlung im Stadtgebiet beispielhaft.

- Umgang mit Regenwasser in Neubaugebieten:
Die Stadt Esslingen nutzt die technischen Potenziale fiir die Regenwasserbehandlung be-
reits seit vielen Jahren. Abbildung 26 zeigt die Potenziale der Regenwasserbehandlung in
Quartieren/ Nebaugebieten beispielhaft.
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Abbildung 25: Potenziale der Regenwasserbehandlung im Stadtgebiet
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Abbildung 26: Potenziale im Umgang mit Regenwasser in Neubaugebieten
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PLANUNG+UMWELT; Planungsbiiro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 53

UMWELT

PLANUNG



Stadt Esslingen am Neckar ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL
Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030 18.08.2016

Grundwasserneubildungs- und -dargebotspotenzial

Klimawandelbdingt ist in der Region Stuttgart insbesondere auch mit einer Zunahme der Haufig-
keit und Lange von Trockenperioden zu rechnen.®’ Damit kommt den Potenzialen zur Grundwas-
serneubildung, d.h. dem Anteil des versickerungsfahigen Oberflachenwassers, und zum Grund-
wasserdargebot eine besondere Bedeutung hinsichtlich einer nachhaltigen (Not-) Wasserversor-
gung zu. Das Grundwasserdargebot hangt ab von der Grundwasserneubildung und der Grund-
wasserflihrungskapazitat der geologischen Schichten.

Anhand der Halderschen Grundwasserfihrungsdaten fiir Esslingen®® zeigt sich, dass das lokale
Potenzial der Grundwasserhoffigkeit weitgehend als hoch eingestuft werden kann. Demgegen-
Uber ist das Grundwasserneubildungspotenzial aufgrund der weiten Verbreitung wenig durchlas-
siger Deckschichten (Bdden und Geologie) und der Oberflachenversiegelung im Bereich der
Siedlungsflache insgesamt eher gering. Die Neckartalaue besitz ein hohes natirliches Grund-
wasserneubildungspotenzial, aufgrund des hohen Versieglungsgrades sind die Versickerungsra-
ten dort jedoch kleiner als 100 mm/Jahr, was als sehr gering bewertet wird.5

Abbildung 27: Potenziale der Grundwasserfiihrung und Grundwasserneubildung
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2.4 Analyse Biologische Vielfalt
2.4.1 Untersuchungsrahmen

e Lebensraumfunktion und Biotopverbund: Angebot an zusammenhangenden Biotoptypen
und Biotopvielfalt;

51 vgl. VRS & ireus (2011, S. 75ff)

52 Nachrichtlich verwendet im LUP (Planung+Umwelt, 2012)

63 weitergehende Grundlagen zu Grundwasserneubildung und -dargebot sowie deren Bewertung finden sich in BASTIAN, O.
und SCHREIBER, K.-F. (1994) sowie MARKS et al. (1984)
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e Klimasensibilitat/ Vulnerabilitat von Lebensraumen und Arten.

e Belastungsfaktoren: Barrieren, intensive Landnutzung, Stoffeintrage, Wassermangel.

2.4.2 Defizitanalyse Biologische Vielfalt

Die Vulnerabilitat von Lebensraumen und Arten hangt im Wesentlichen von den Faktoren Tempe-
raturzunahme und Wassermangel (Austrocknungsgefahr) ab.

Lebensraumfunktion und Defizite im Biotopverbund

Die Ausstattung Esslingens mit hochwertigen Lebensrdumen ist in vielen Teilen gut. Dabei
kommt den Streuobsthdngen und Waldgebieten, besonders den Eichenwaldern, den Weinberg-
hangen mit ihren Trockenmauern und Felsaufschlissen und den Gewassern eine Schlisselrolle
sowohl als Lebensrdum an sich als auch als ,Trittsteine” innerhalb des Biotopverbunds zu.

Um die Vulnerabilitatsfaktoren (Temperatur und Austrocknung) auszugleichen, besitzen Tiere
und Pflanzen Anpassungsstrategien, die sie je nach Lebensraumausstattung mehr oder weniger
gut nutzen kdénnen. Wesentliches Element bei der Anpassung an den Klimawandel ist der Bio-
topverbund. Dieser ermoglicht es sowohl Tieren als auch Pflanzen in Raume auszuweichen, die
fur ihre Lebensbedingungen geeignet sind. Im lokalen MaRstab steht dabei die orografische
Wanderungsmaoglichkeit und im regionalen und globalen Mal3stab die meridionale Migrations-
mdglichkeit im Vordergrund. Bei der orografischen Migration kdnnen Tiere in hdher gelegene
kihlere und bei der meridionalen Migration in weiter nérdlich gelegene kihlere Lebensrdume
ausweichen. Voraussetzung hierzu ist ein mit entsprechenden Habitatstrukturen ausgestattetes
Biotopverbundsystem.

Das annahernd durchgangige Siedlungsband entlang des Neckartales stellt zusammen mit der
Seitental- und Hangbebauung sowie der Hauptverkehrstrassen von Stralle und Bahn eine nur
schwer Uberwindbare Barriere im Biotopverbund dar. Fir einige wenige Arten, so z.B. fur die in
Esslingen vorkommende Zauneidechse, sind Bahntrassen jedoch auch wichtige Wanderungskor-
ridore. FUr Fische, sonstige aquatische und semiaquatische Arten stellen verdolte oder durch
Querschnittsverengen oder Abstlirze ausgebaute Gewasserabschnitte z.T. uniberwindbare
Wanderungshindernisse dar. Auch eine intensiver werdende Landwirtschaft kann zum Problem
werden, wenn Nahrungsmangel und der Verlust von Fortpflanzungshabitaten zu einem Ausfall
dieser Trittsteine im Biotopverbund fihren.

Fur die auf Esslinger Gemarkung vorkommenden und vom Klimawandel besonders betroffenen
Arten (s.u.) sind zwei dauerhaft (Groppe und Steinkrebs) und eine zeitweise (Gelbbauchunke) an
Gewasser und eine Art an Streuobstwiesen und Eichenwalder (Bechsteinfledermaus) gebunden.
Eine bereits an den Klimawandel angepasste Art ist der Kurzschwanzige Blauling, eine warme-
liebende Tagfalterart, die sich im Zuge des Klimawandels ausbreiten wird (sog. Klimagewinner).
Aber auch die hier nicht speziell hervorgehobenen Reptilienarten wie die in Esslingen noch haufig
vorkommende Zauneidechse kann als robust gegeniiber dem Klimawandel eingestuft werden.
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Abbildung 28: Biotoptypenkomplexe Esslingen

[ Laubwaldgebiet
Il Mischwaldgebiet
Il Nadelwaldgebiet
[l | Streuobstgebiet
|| Wirtschaftsgriinlandgebiet
[ | Acker-Grinland-Gebiet

[ 1 Ackergebiet strukturarm

|| ungenutztes Offenland

| Weinberg und Obstbaugebiete
Sonderkulturgebiet

Gewasser

= Gewasser verdolt

[ Griinanlagen und Freizeitgelande
| Wohnbebauung durchgriint
] Wohnbebauung

Il Vischbaufléchen, Gewerbe
und Industrie

I Verkehrsflachen
Infrastrukturgebiet (einschl. Deponie)
[["] Abbaugebiet

500 0 500 1000 Meter
=" |

Datenbasis: Landschafts- und Umweltplan®

Tierarten und Vulnerabilitat auf dem Gebiet der Stadt Esslingen

Art® Vulnerabilitatsfaktor Raumbezug / Biotoptyp
Temperatur | Austrocknung

Groppe X X - Stettener Bach
(Grundfisch) - Neckarkanale
Steinkrebs X X - Forstbach
(Flusskrebs)

Bechsteinfledermaus X - Ostlich Zollberg

Streuobstwiesen
Eichenwalder

(Fledermaus)

Gelbbauchunke X X - Schurwald
(Amphibium) - NSG Krahenhaule

- Sandbruch Nonnenklinge
Kurzschwanziger Blauling Klimagewinner - Wiesen und

Streuobstwiesen mit Rotklee

(Schmetterling)

2.4.3 Handlungsbedarf und Potenziale Biologische Vielfalt

Zum Abbau der in Kap. 2.4.2 festgestellten Defizite, insbesondere im Biotopverbund, besteht
Handlungsbedarf sowohl im Aul3en- als auch im bebauten Innenbereich.

54 PLANUNG+UMWELT (2012),
65 Abgleich mit dem 50-Artenkatalog zur Anpassungskapazitat von Tierarten in Deutschland (KERTH et al. 2015)
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Wert- und Funktions-
elemente

Handlungskatalog®®

AuRenbereich

Innenbereich

Lebensraumfunktion
und Biotopverbund:
Bestand und Qualitat
von zusammenhangen-
den Biotoptypen und der
Biotopvielfalt;

Klimasensibilitat grund-/
oberflachenwasserbe-
einflusster Lebensrau-
me;

Belastungsfaktoren:
Barrieren, intensive
Landnutzung, Stoffein-
trage, Wassermangel.

Funktionssicherungsbedarf
fur den Biotopverbund:

- Sicherung und Erganzung
geeigneter Lebensraume fur
den Biotopverbund.

Sanierungsbedarf:

- Ruckbau von Barrieren,
vorrangig in und an Gewas-
sern (Zuwanderungsrisiko
ggf. schadlicher Adventivar-
ten ist zu berlcksichtigen);

- Erstellen von Querungshil-
fen im Bereich der Hauptver-
kehrswege und am Neckar
(meridionale Migrationshilfe);
- Nutzungsextensivierung und
Biotopstrukturenergénzung
im Bereich intensiver land-
wirtschaftlicher Nutzungen.

Funktionssicherungsbedarf:

- Sicherung der Grunflachen, insbe-
sondere entlang der Gewasser;

- Sicherung des Vegetationsanteils
insbesondere im Bereich durchgriin-
ter Wohngebiete;

- Schutz aquatischer Lebensraume
und Sicherung fir den Biotopver-
bund.

Sanierungs- und Erganzungsbedarf:
Sanierung

- Ruckbau von Wanderungsbarrie-
ren in den Neckarseitentalern.
Erganzung

- Ergédnzung und Anbindung des
Grinflachenanteils an bestehende
Grinflachen.

Potenziale fiir die Lebensraumsicherung und den Biotopverbund

Die noch bestehenden ,Landschaftsfinger entlang der Neckarseitentaler und dort, wo die Hang-
lagen nicht bis wenig bebaut sind besitzt Esslingen hohe Potenziale zur Sicherung und Ergan-
zung des Biotopverbundes, der fiir das, meist nur temporare, Ausweichen von Lebewesen in
kiihlere Hohenlagen besonders wichtig ist (orografische Migration). Dort, wo Barrieren oder sons-
tige Wanderungshindernisse bestehen, kénnen Potenziale zur Sanierung und Entwicklung ge-
nutzt werden. Unter regionalen bzw. globalen Aspekten sind meridionale, nach Norden gerichtete
Wanderungsmdglichkeiten von Bedeutung. Potenziale zur Uberwindung der Siedlungsbarriere
und des Neckars bestehen dort, wo sich die Trittsteinbiotope ndrdlich und sldlich des Neckars

nahe kommen.

86 nicht abschlieRend
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Abbildung 29: Biotopentwicklungs- und -verbundpotenzial

500 0 500 1000 Meter Lebensrdaume, Trittsteinbiotope mit hohem

Sanierungs- und Entwicklungspotenzial

I Strukturarme Acker- und
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N Berkneim,
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Entwicklungspotenzial
[ wald
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Streuobstgebiet
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<
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Verbindung zum Neckar
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' Leitrichtung entlang der Hange ungenutzes Offenland
. B Landesweiter Biotopverbund Stillgewasser
’ Leitrichtung entlang der Gewasser feuchter Standorte - Trockenstandorte
C—> Leitpotenzial meridionale Migration [I111] 1000 m - Suchraum (Yyeinberghange, Albaugatiel)

Griinanlagenbiotope

Datenbasis: Landschafts- und Umweltplan®’, erganzt

2.5 Handlungsraume

Wie die Einzelanalysen zu Menschen, Boden, Wasser und biologische Vielfalt gezeigt haben,
haben annédhernd alle unbebauten und unversiegelten Freiflachen eine hohe Bedeutung hinsicht-
lich der Resilienzsicherung oder haben einen hohen Bedarf an Resilienzentwicklung durch Sanie-
rung und Erganzung wichtiger klimadkologischer Funktionen.

Um eine Entscheidungsbasis fiir die Ubernahme von Zielen und MaRnahmen zur Anpassung an
den Klimawandel in die Bauleitplanung, hier insbesondere den Flachennutzungsplan, zu ermdgli-
chen, bedarf es einer Reduktion der Komplexitat der Analyseergebnisse. Hierzu wurden die Er-
gebnisse der Potenzialanalyse so abgeschichtet, dass funktionale Handlungsraume fir die nach-
folgende Zielformulierung (Phase Il) und das Konzept zur Klimaanpassung (Phase Ill) abgegrenzt
werden kénnen. Ausgangsbasis sind die Einzugsgebiete der Oberflachengewasser, die, orientie-
rend am Handlungsbedarf fir die menschliche Gesundheit und der Bevolkerung insgesamt, in
Ausgleichs- und Wirkungsraume eingeteilt werden.

Hierbei zeigt sich, dass die Gemarkung Esslingen in Bezug auf die Klimaanpassungsbelange
funktional weitgehend zweigeteilt ist. Zum einen der Nordraum der Gemarkung mit den Talrau-
men der Neckarseitentaler und deren Einzugsgebiete und zum anderen der weniger zertalte Stid-
raum und der Westen der Gemarkung mit einem eher flachigen und diffusen Funktionszusam-
menhang zu den Wirkungsraumen, insbesondere im Neckartal.

57 PLANUNG+UMWELT (2012),
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Die stark verdichtete Innenstadt und Teile von Oberesslingen sind mit ihrem hohen Wohn- und
Mischgebietsanteil hoch vulnerable Wirkungsraume und werden somit zusammenhangend auch
als Schwerpunktwirkungsraum bezeichnet. Funktional eng mit dem Schwerpunktwirkungsraum
verbunden sind der Ostliche Teil Oberesslingens und Zell. Fir diese Wirkungsraume wurde ins-
gesamt ein hohes Mal} an Sanierungspotenzialen identifiziert.

Die Einzugsgebiete der nordlichen Neckarseitentaler Geiselbach-, Hainbach-, Zimmerbach- und
Zellerbachtal zeichnen sich durch eine Funktionsbliindelung entlang der Abflussbahnen aus, die
fur die Klimaanpassung des Schwerpunktwirkungsraums von herausragender Bedeutung sind.
Diese Einzugsgebiete werden daher als Schwerpunktausgleichsraume eingestuft. Die Talkorrido-
re sind multifunktional und weisen Synergiepotenziale zwischen allen untersuchten Klimaanpas-
sungsbelangen auf, so dass diese auch als prioritare Vernetzungskorridore bezeichnet werden.
Prioritdre Vernetzungskorridore befinden sich auch im Siden der Gemarkung.

Die Miindungszonen der Ubergangsbereiche der nérdlichen Talrdume in das Neckartal sind Zu-
strom- und Verbindungszonen zwischen Ausgleichs- und Wirkungsraum. Sie sind die Schllssel-
bereiche mit den bedeutendsten Sanierungspotenzialen zur Herstellung wirksamer Kaltluftstro-
mungen und des Biotop- und Naherholungsverbunds.

Abbildung 30: Typen der Handlungsraume und Funktionszusammenhénge

Handlungsrdume
[E=] schwerpunkt-Ausgleichsraum
[ ] Unterstiitzender Ausgleichsraum

E Schwerpunktwirkungsraum

|:| Wirkungsraum mit engem Bezug
zum Schwerpunktwirkungsraum

[ ] Wirkungsraum Gewerbe/Industrie
Il Frioritarer Vernetzungskorridor

Prioritare Luftleitbahn

Biotop- und Naherholungs-

Bestand :
[ Siedlungsflache ‘ vernetzungspotenzial

- Wald 7' Leitrichtung entlang der Hénge
- Gewasser 50 0 500 1000 Meter z bssitricheoiny in Ber Talsn
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Abbildung 31: Handlungsraume fiir Funktionssicherung und Sanierung

Handlungsrdume
[E=] schwerpunkt-Ausgleichsraum

Unterstiitztender Ausgleichsraum

=5 Schwerpunktwirkungsraum

[ ] Wirkraum mit engem Bezug
zum Schwerpunktwirkungsraum

= Funktionssicherung

Sanierun
= Sanierung [ ] Wirkungsraum Gewerbe/Industrie
1 Schiusselbereiche der Uber-
Weitgehend 2 Funktions- gangszonen von Ausgleichs-
Funktions- Geiselbach sicherung und Wirkrdumen mit Uiberwie-

gend Sanierungsbedarf
(Zustrom- und Verbindungszonen)

sicherung Hainbach
n

Funktions-
sicherung

N

A

Berkheim
Weffgehend\Q
Sanierung

Bestand

\ | Siedlungsflache

- Gewasser 500 0 500 1000 Meter
—

2.6 Synopse der Klimaanpassungspotenziale im Schwerpunktaus-
gleichsraum (Handlungsraume 1 bis 4)

Der Schwerpunktausgleichsraum® setzt sich aus den Einzugsgebeten des Geiselbachs (Teil-
raum 1), des Hainbachs (Teilraum 2), des Zimmerbachs (Teilraum 3) und des Zellerbachs (Teil-
raum 4).

Aufgrund der hohen Funktionsdichte und Funktionsliberlagerungen in den jeweiligen Teilrdumen
sind die Klimaanpassungspotenziale und damit auch die Handlungsoptionen sehr vielfaltig. In
den nachfolgenden Kartenausschnitten werden daher fir jeden Handlungsraum die Ergebnisse
der Potenzialanalyse in einer Synopse dargestellt, die fir die nachfolgende Zielformulierung
(Kap. 3) von besonderer Bedeutung sind.

58 zur Herleitung und Begriindung des Schwerpunktwirkraumes siehe Kap. 2.5.
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Abbildung 32: Legende zur Synopse der Klimaanpassungspotenziale
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Abbildung 33: Handlungsraum 1 - Synopse der Klimaanpassungspotenziale
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Abbildung 35: Handlungsraum 3 - Synopse der Klimaanpassungspotenziale
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Abbildung 36: Handlungsraume 2 + 3 - Synopse der Klimaanpassungspotenziale

Die Einzugsgebiete von Hainbach und Zimmerbach sind aufgrund des gemeinsamen Mindungs-
bereichs in das Neckartal bzw. den Schwerpunktwirkungsraum funktional eng miteinander ver-
flochten, was eine gemeinsame Betrachtung erforderlich macht.
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Abbildung 37: Handlungsraum 4 - Synopse der Klimaanpassungspotenziale
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3 Zielformulierung

Die Zielformulierung bildet den Kern des Klimaanpassungslayers und damit die Grundlage fir die
Ubernahme in den Flachennutzungsplan. Sie dient auch der Vorbereitung fiir die Ausarbeitung
des MalRnahmenkonzepts (Kap.4.2).

Die Zielformulierung orientiert sich an den Ergebnissen der Analysephase und bestimmt dabei
zwei Zielrichtungen. Zum einen die Sicherung und Verbesserung der klimatischen Resilienz
(Funktionssicherung und -verbesserung) und zum anderen die Entgegenwirkung der klimatischen
Vulnerabilitét (Sanierung und Potenzialentwicklung).

Geleitet wird die Zielformulierung von dem eigens erstellten Leitbild fur die Klimaanpassung der
Stadt Esslingen am Neckar (Kap. 3.1) und erfolgt sowohl schutzgut- und handlungsfeldbezogen
(Zielkataloge Kap. 3.2 bis 3.5) als auch in einer Synopse (Kap. 3.6). Die synoptische Darstellung
wird dabei auf die prioritdren Zielaussagen der jeweiligen Zielkataloge reduziert.

Im Ergebnis sollen die formulierten Ziele die inhaltlichen und rdumlich-strukturellen Vorgaben fur
den Flachennutzungsplan liefern und zugleich qualitative Anforderungen flir die nachgeordneten
Ebenen der Bebauungsplanung (BP) und der Fachplanungen (FP) formulieren (vgl. Abbildung 2).

3.1 Leitbild

Als Leitbild fir die Klimaanpassung wird das ,Vernetzungsprinzip“ formuliert:

Die Vernetzung von Siedlung und Landschaft erfolgt entlang von Landschaftsfingern
zwischen den ,, Tentakeln“ der Stadt.

Folgende Ziele sollen dabei verfolgt werden:
Erhéhung des Luftaustauschs zwischen Stadt und Land;

Erméglichung und Verbesserung des Einstrémens kiihler Frischluft aus der Landschaft in
die Stadf;

ErschlieBung der Klimaanpassungspotenziale zur Nutzung von Synergieeffekten zwischen
den Funktionen Kaltluftabfluss und -produktion, Wasserriickhalt und -bereitstellung, Erosi-
onsschutz, Biotopvernetzung und Naherholung.

3.2 Klimaanpassungsziele - Menschen, Gesundheit, Bevolkerung

Es werden zwei Zielrichtungen verfolgt. Erstens die Funktionssicherung und Funktionsverbesse-
rung der klimatischen Ausgleichsraume (Funktionsrdume mit besonderer Bedeutung fir die Si-
cherung der Resilienz in den klimatischen Wirkungsraumen) und zweitens die Sanierung beste-
hender klimabelasteter und klimabelastender Strukturen in den Wirkungsraumen (Funktionsrau-
me mit hoher Vulnerabilitat). Als Schwerpunktwirkraum mit hoher Vulnerabilitdt wurden die In-
nenstadt und die 6stlich angrenzenden Stadtteile identifiziert.
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Abbildung 38: Ablaufschema Zielformulierung — Menschen, Gesundheit, Bevolkerung

g?; dlungs- Stadtentwicklung/Stadtplanung / Grinflachen/LP / Tiefbau
rFauunnl;tllons- Klimatische Belastete und belastende
Handlungs- Ausgleichsraume Wirkungsraume
raum ‘ ‘
Zielrichtung Funktionssicherung Sanierung
L/eei:bmd“Ch- Ubernahme in den FNP

3.2.1 Ziele zur Funktionssicherung in klimatischen Ausgleichsraumen

Die klimatischen Ausgleichsrdume leisten einen wesentlichen Beitrag zur Minimierung der beste-
henden und zu erwartenden temperaturbedingten Belastungen in den Wirkungsraumen der
Stadt. Die Handlungsrdume Geiselbach (1), Hainbach (2), Zimmerbach (3) und Zellerbach (4)
stehen mit dem Wirkungsraum Innenstadt/ Oberesslingen (Schwerpunktwirkungsraum) und Zell
in enger funktionaler Beziehung. Sie bilden den Schwerpunktausgleichsraum (vgl. Kap. 2.5), in-
nerhalb dessen die Ziele zur Klimaanpassung prioritar umgesetzt werden sollen.

Die klimatischen Ausgleichsrdume der Periferie stehen ebenfalls in funktionaler Verbindung mit
z.T. hoch belasteten und belastenden Wirkungsraumen. Sehr hohe Bedeutung hat der nérdliche
Neckartalhang fir das Industriegebiet Mettingen und die nordwestexponierten Hange ndérdlich
von Zollberg fiur die Wohngebiete von Pliensauvorstadt.

Ziele zur Funktionssicherung in klimatischen Ausgleichsraumen

Fettdruck = Prioritares Klimaanpassungsziel

Ziel- | Funktionsraum
Nr. | > Ziele
FM1 Freilandklimatope (AuRenbereich)

Freilandklimatope sehr hoher Bedeutung fiir die Kaltluftversorgung der Wirkungs-
rdume = prioritar

Ziele

> Allochthone Kihlung der Wirkungsraume durch kaltluftinduzierte Belliftung

» Freiflachen sichern
(Freilandklimatope mit hoher und sehr hohe Bedeutung; sehr hoch = prioritar);

» Bebauungsplanungen kritisch tiberprifen und an die klimatischen Bedlirfnisse an-
passen;

» die Hinweise fiir Neubebauungen sollen beachtet werden (Kap. 4.1.3.1);

» bei Bedeutung "sehr hoch" Klimagutachten erforderlich.
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Ziel-
Nr.

Funktionsraum
> Ziele

Synergieeffekte:

» Woassereinzugsgebietsmanagement;
» Biotopverbund.

FM2

Waldklimatope (AuRenbereich)

Waldklimatope = prioritar

Ziele

» Allochthone Kiihlung der Wirkungsraume und Naherholung in kiihlen Riickzugsrau-
men

» Sicherung der Waldflachen vor Umwandlung.

Synergieeffekte:

» Wassereinzugsgebietsmanagement;
» Biotopverbund;

» Bodenerosionsschutz.

FM3

Klimatope besonderer Bedeutung fiir die Sicherung des innerstadtischen klimatischen
Ausgleichspotenzials (Innenbereich)

Griinanlagenklimatope in Schwerpunktausgleichs- und Schwerpunktwirkungs-
rdaumen = prioritar

Grinanalgenklimatope und Flachen mit geringem Versiegelungsgrad haben innerhalb
der stark belasteten Wirkrdume eine besondere Bedeutung fiir den siedlungsklimati-
schen Ausgleich.

Ziele Griinanlagenklimatope

» Autochthone Kihlung der Wirkungsrdume
» Freiflachen von Bebauung und Versiegelung freihalten.

Ziele fiir Flachen mit geringem Versiegelungsgrad

» Nachverdichtungen kritisch Uberprifen und an die klimatischen Bedurfnisse anpas-
sen;

» Hinweise fir Neubebauungen sollen beachtet werden (Kap. 4.1.3.1).

Synergieeffekte:

> Wassereinzugsgebietsmanagement;
» Biotopverbund.

FM4

Gartenstadtklimatope (Innenbereich)
Gartenstadtklimatope mit sehr hohem Resilienzsicherungspotenzial = prioritar

Ziele

» Autochthone und allochthone Kiihlung der Wirkungsrdume

» Sicherung des Durchgriinungsgrades in Gartenstadtklimatopen mit hohem und sehr
hohem Potenzial fiir die Resilienzsicherung in den Wirkungsraumen;

» Bebauungsplanungen kritisch tberprifen und an die klimatischen Bediirfnisse an-
passen;
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Ziel-

Funktionsraum

Nr. |5 Ziele

» die Hinweise fiir Neubebauungen sollen beachtet werden (Kap. 4.1.3.1);

» bei Bedeutung "sehr hoch" Klimagutachten erforderlich. Dies betrifft die Teilgebiete
Ebershalde (noérdliche Innenstadt-Ost), die nérdliche Innenstadt-West (Hellerweg/
Holgenburg) und Oberesslingen-West (nordl. Teilbereich entlang Hainbach).

FM5 | Kaltluftabflusskorridore (AulRenbereich / Innenbereich)

Kaltluftabflusskorridore (vgl. Karte 1) = prioritar

Fir die Stadt Esslingen haben die Kaltluftabflusskorridore eine herausragende Bedeu-

tung fir das natirliche Bellftungspotenzial (vgl. Kap. 2.1.5). Ihre Konzentrationswirkung

auf den Kaltluftabfluss tragen wesentlich zum klimatischen Ausgleich in den Wirkungs-
raumen bei. Wesentlicher Profiteur ist der thermisch hoch belastete Wirkungsraum In-
nenstadt/ Oberesslingen, da ihm die groRen Einzugsgebiete der nérdlichen Neckarsei-

tentaler als klimatischer Ausgleichsraum zur Verfigung stehen (s.o.).

Ziele

» Allochthone Kihlung der Wirkungsrdume durch kaltluftinduzierte Beltftung und Nah-
erholungsverbund

» Sicherung des Kalt-/Frischluftabflusses durch

» freihalten von Bebauung und

» freihalten von sonstigen Barrieren wie Damme, enge Durchlasse, grof3flachiger dich-
ter bodennaher Geholzbewuchs.

Synergieeffekte:

» Wassereinzugsgebietsmanagement;

» Biotopverbund

FM6 | Grines Band Neckar (Innenbereich / AulRenbereich)

Griines Band Neckar = prioritar

Ziele

» Allochthone und autochthone Kihlung der Wirkungsraume und Naherholungsver-
bund

» Sicherung bestehender Freiflachen;

> Erhalt der Barrierefreiheit fiir die Durchgangigkeit fiir Frischluft und den Naherho-
lungsverbund.

Synergieeffekte:

> Biotopverbund;
» Wasserretention.
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Ziel-
Nr.

Funktionsraum
> Ziele

FM7

Bahnkorridor (Innenbereich / AuRenbereich)
Bahnkorridor = prioritar

Neben den stark reliefbedingten Abflussbahnen (siehe FM4) wurde auch die Bahnlinie
zwischen Oberesslingen und Innenstadt als wichtige potenzielle Kaltluftleitbahn fiir den
Wirkungsraum Innenstadt identifiziert.

Ziele

» Allochthone Kihlung der Wirkungsrdume

» Sicherung bestehender Freiflachen;

» Erhalt der Barrierefreiheit fur die Durchliftung.

Synergieeffekte:
» Biotopverbund

3.2.2 Ziele zur Sanierung in klimatischen Wirkungsraumen

Die stark verdichtete Innenstadt und Teile von Oberesslingen sind mit ihrem hohen Wohn- und
Mischgebietsanteil hoch vulnerable Wirkungsraume und werden somit zusammenhangend auch
als Schwerpunktwirkungsraum bezeichnet. Funktional eng mit dem Schwerpunktwirkungsraum
verbunden sind der 6stliche Teil Oberesslingens und Zell. Fir diese Wirkungsraume wurde eben-
falls ein hohes Mal} an Sanierungspotenzialen identifiziert (vgl. Kap. 2.1.5).

Fir die Stadt Esslingen haben die Kaltluftabflusskorridore eine herausragende Bedeutung fir das
naturliche Beliftungspotenzial (vgl. Kap. 2.1.5). Dieses ist durch die Bebauung tlw. stark einge-
schrankt (vgl. Kap. 2.1.3), so dass hier besonderer Sanierungsbedarf besteht (Ziel SM1).

Ziele zur Sanierung in klimatischen Wirkungsraumen

Fettdruck = Prioritares Klimaanpassungsziel

Ziel- | Funktionsraum
Nr. | > Ziele
SM1 | Stadtklimatope in den BellUftungskorridoren mit belastender Wirkung fiir die Beliftung

des Schwerpunktwirkungsraums

Ziele (prioritér)

» Verbesserung des allochthonen Kiihlungspotenzials und des Naherholungsverbun-
des durch

> Entdichtung und Entsiegelung;

» Ruckbau von Barrieren;

> Umbau von Baustrukturen;

» Entwicklung von Freiflachen innerhalb Bahnbeluftungskorridor (siehe auch FM7).

Synergieeffekte:

» Biotopverbund;
» Wasserretention.
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Ziel-
Nr.

Funktionsraum

>

Ziele

SM2

Stadtklimatope mit bioklimatisch belastender Wirkung fiir die Bevolkerung insgesamt

Ziele (prioritér)

>

>
>
>

Y V

Verbesserung des autochthonen Kihlungspotenzials durch

Prifung und Umsetzung von Entsiegelungsmadglichkeiten;

Erganzung und Entwicklung des Begriinungsanteils;

Erhoéhung und Verbesserung des Verschattungsanteils (Bepflanzung und Baustruk-
tur);

Erhéhung des Albedoeffekts von Flachen und Baukdrpern;

Erganzender Bedarf fur besondere KiihlungsmalRhahmen zur Verbesserung der Auf-
enthaltsqualitat im 6ffentlichen Raum der Innenstadt (Wasserverdunstung, Begri-
nung, Griines Zimmer, cooling rooms etc.).

SM3

Griines Band Neckar / Grinflachen allgemein (Innenbereich / Aulenbereich)

Ziele (prioritér)

>

>

>

Verbesserung des allochthonen Kihlungspotenzials und des Naherholungsverbun-
des durch

Erhéhung und zusammenhangende Entwicklung des Grunflachenanteils fur den
Naherholungsverbund;

Verbesserung der Barrierefreiheit fir die Durchgangigkeit fir Frischluft und den Nah-
erholungsverbund.

Synergieeffekte:

>

Biotopverbund;

Wasserretention.
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3.3 Klimaanpassungsziele - Boden

Die Zielentwicklung flr das Schutzgut Boden orientiert sich am Bedarf und den Potenzialen fir
Funktionssicherung und fur Sanierung und Entwicklung. Im Zentrum der Funktionssicherung ste-
hen Hang- und Bodenschutzwalder und dauerhaft vegetationsbedeckte erosionsempfindliche
Boden. Sanierungs- und Entwicklungsbedarf besteht fiir erosionsanfallige Béden und fiir Berei-
che mit besonderer Vulnerabilitdt gegeniber gravitativen Massenbewegungen.

Abbildung 39: Ablaufschema Zielformulierung — Boden

g?(;]dlungs— Grunflachen / Landschaftsplanung

Funktions- I . . . I .

raum-/ Bodenschutzwalder und Erosionsanfallige Béden und
Handlungs- dauerhaft vegetationsbedeckte Massenbewegungsbereiche
raum erosionsempfindliche Boden

Zielrichtung Funktionssicherung Potenzial-Entwicklung
?(/eei:bmdllch- Ubernahme in den FNP

3.3.1 Klimaanpassungsziele Boden — Funktionssicherung

Fettdruck = Prioritares Klimaanpassungsziel

Ziel- | Funktionsraum
Nr. > Ziele

FB1 Hang- und Bodenschutzwalder (AuRenbereich)

Ziel (prioritér)
» Bodenerosionsschutz durch
» Sicherung der Waldflachen vor Umwandlung.

Synergieeffekte:

» Klimatische Ausgleichsfunktion;

> Wassereinzugsgebietsmanagement;
» Biotopverbund.
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Ziel- | Funktionsraum

Nr. | » Ziele
FB2 Dauerhaft vegetationsbedeckte erosionsempfindliche Boden
(AuRenbereich)

Ziele (prioritér)
» Bodenerosionsschutz durch

» Sicherung der dauerhaften Vegetationsbedeckung bei AuRenbereichsnutzungen;
» Monitoring zur Einhaltung des gesetzlichen Umbruchsverbots.

Synergieeffekte:

» Wassereinzugsgebietsmanagement;
> Biotopverbund..

3.3.2 Klimaanpassungsziele Boden — Sanierung / Potenzialentwicklung

Fettdruck = Prioritdres Klimaanpassungsziel

Ziel- | Funktionsraum / Handlungsraum
Nr. | 5 Ziele

SB1 Ackerbaulich genutzte erosionsempfindliche Boden (AuRenbereich)

Ziele (prioritér)

» Bodenerosionsschutz durch

» Bodenverbesserungsmallnahmen insbesondere auf geneigten Flachen z.B. durch
Winterbegrinung zur Erhéhung des Humusanteils fur die Verbesserung des Boden-
gefuges, durch Konturpfligen und Reduktion der Bodenbearbeitung;

» Anlage von Windschutzhecken auf ebenen Flachen (Artenschutz ist zu beachten, da
ggf. Konflikt mit reinen Offenlandarten);

Synergieeffekte:

» Wassereinzugsgebietsmanagement;
» Biotopverbund.

SB2 | Weinbaulich genutzte Hanglagen (AuRenbereich)

Ziele (prioritér)
» Bodenerosionsschutz durch
» Neubegriinung / Erganzung der vorhandenen Begriinung.

Synergieeffekte:
> Wassereinzugsgebietsmanagement;
Biotopverbund.
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Ziel- | Funktionsraum / Handlungsraum
Nr. |5 Ziele

SB3 | Rutsch- und Felssturzhdnge, Bodenanschwemmungsgebiete (AuRenbereich)

Ziele (prioritér)

» Rutschhang- und Felssturzsicherung, Bodenerosionsschutz:

» Im Bereich von Rutschhangen Prifung der Erforderlichkeit technischer Bodenstabili-
sierungssysteme.

» Priufung der Erforderlichkeit technischer Systeme zur Felssturzsicherung in den Steil-
hanglagen der Neckarhalde (Mettinger StralRe) nérdlich der Innenstadt-West.

» Im Bereichen mit erhdhtem Bodenanschwemmungspotenzial (Lage siehe Abbildung
14) Prifung von Verbesserungsmaflnahmen im Einzugsgebiet (siehe SB1) und der
Erforderlichkeit neuer / Erganzung von Sedimentauffangbecken /-mulden.

Abbildung 40: Klimaanpassungsziele - Boden

Funktionssicherung
I FB1 - Bodenschutzwald

FB2 - Dauerhafte Vegetations-
bedeckung auf erosionsempfind-
lichen Boden

Sanierung / Potenzialenwticklung
[ SB1 - Erosionsschutz auf ackerbau-
lich genutzten erosionsempfindlichen
Bdden

[ 1 SB2 - Erosionsschutz in Hanglagen
mit Weinbau

ITTT] SB3 - Fels- und Rutschhang-
sicherung

500 o 500 1000 Meter
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3.4 Klimaanpassungsziele - Wasser

Die Zielentwicklung fiir das Schutzgut Wasser orientiert sich am Bedarf und den Potenzialen fur
Funktionssicherung und fur Sanierung und Entwicklung. Im Zentrum der Funktionssicherung ste-
hen Ausgleichsflachen flr den Wasserrickhalt und die Versickerung. Sanierungs- und Entwick-
lungsbedarf haben versiegelte Flachen, insbesondere in Einzugsgebieten mit hohem nattrlichem
Wasserriickhalte- und Grundwasserneubildungspotenzial sowie Hoch- und Hangwassergefahr-
dungsbereiche.

Abbildung 41: Ablaufschema Zielformulierung — Wasser

Ele?;dlungs- Stadtentwicklung/Stadtplanung / Grinflachen/LP / Tiefbau

Funktions- . I . ) '

raum / Flachenpotenziale fur Wasser- Flachenversiegelungen,

Handlungs- rickhalt und Versickerung Hochwassergefahrdungs- und

raum Einzugsbereiche

Zielrichtung AU BN Sanierung und Restriktionen
Entwicklung

L/:i:bmd“Ch_ Ubernahme in den FNP

3.4.1 Klimaanpassungsziele Wasser — Funktionssicherung

Fettdruck = Prioritares Klimaanpassungsziel

Ziel- | Funktionsraum / Handlungsraum
Nr. | 5 Ziele

FW1 | Dauerhafte Vegetationsbedeckung aufRerhalb Wald auf Boéden mit min. hohem Retenti-
onspotenzial (AuRenbereich)

Streuobstbestande auf Boden mit sehr hohem und hohem Retentionspotenzial
(prioritar)

Baumlose dauerhafte Vegetationsbedeckung auf Boden mit sehr hohem Retenti-
onspotenzial (prioritar)

Ziele (prioritér)

» Erhalt des natirlichen Wasserriickhaltepotenzials

» Sicherung der Baum- und dauerhaften Vegetationsbestéande vor Entfernung und Be-
bauung;

» Monitoring zur Einhaltung des gesetzlichen Umbruchsverbots;

> Bebauungsplanungen kritisch Uberprifen und die Potenziale im Umgang mit Regen-
wasser in Neubaugebieten nutzen (vgl. Abbildung 26);
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Ziel- | Funktionsraum / Handlungsraum
Nr. |5 Ziele

Synergieeffekte:

» Klimatische Ausgleichsfunktion und Naherholung;

» Erosionsschutz Boden;

> Biotopverbund.

FW2 | Waldbestande auf Béden mit sehr hohem und hohem Retentionspotenzial (AuRenbe-
reich)

Ziele (prioritér)

» Erhalt des natlrlichen Wasserrickhaltepotenzials

» Sicherung der Waldflachen vor Umwandlung.

Synergieeffekte:

» Klimatische Ausgleichsfunktion und Naherholung;

» Erosionsschutz Boden;

» Biotopverbund..

FW3 | Freiflachen im Bereich des naturlichen Hochwasserretentionsraumes (Bezugsbasis

HQextrem; AuRRenbereich)

Hochwasserretentionsraum Neckartal 6stlich Ortslage Zell am Altneckar, ostlich

Ortslage Sirnau und zwischen Ortslagen Pliensauvorstadt und Weil = prioritér

Neckarseitentéler von Geiselbach, Hainbach und Zeller Bach = prioritar

Ziele (prioritér)

» Sicherung des natiirlichen Hochwasserretentionsraums

» Bei Bebauungsplanungen und Nachverdichtungen Schaffung von Retentions-
raumausgleich;

» Prifen der Entwicklungsmdglichkeit von Poldern im Osten der Gemarkung am Alten
Neckar, im Stden 0stlich der Ortslage Sirnau oder im Westen sudlich des Neckars
zwischen Pliensauvorstadt und Weil;

» In den Seitentalern Retentionsraumerweiterung ggf. durch Abgrabung und ohne nen-
nenswerte Dammschuttungen um Barriereeffekt gegeniber Kaltluftabfluss zu ver-
meiden.

Synergieeffekte:

» Freihalten der Kaltluftabflusskorridore;

> Naherholungsverbund;

» Biotopverbund.

FW4 | Stadtische Griinanlagen im Bereich HQextrem (Innenbereich)

Ziele

» Sicherung des natirlichen Hochwasserretentionsraums

Synergieeffekte:

> Freihalten der Kaltluftabflusskorridore;
» Kihle Riickzugsraume fiir die Stadtbevdlkerung;
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Ziel- | Funktionsraum / Handlungsraum
Nr. | > Ziele
» Naherholungsverbund;
» Biotopverbund / Trittsteinfunktion.
FW5 | Flachenpotenziale fiir die Versickerung (Aufden-/Innenbereich)
Flaichen mit Grundwasserneubildungsraten der Bewertung mittel und besser =
prioritar
Ziele
» Erhalt des natlrlichen Versickerungspotenzials
» Freihalten der Flachen mit bedeutenden Grundwasserneubildungsraten von Bebau-
ung (Bewertung gering und besser);
» Bebauungsplanungen kritisch Uberpriifen und Versickerungspotenziale nutzen.
Synergieeffekte:
» Wasserrlckhaltung;
» Klimatische Ausgleichsfunktion;
> Biotopverbund.
FW6 | Offene Gewasser (Aufden-/Innenbereich)
Ziel prioritar
» Erhalt des natirlichen Retentionsraums offener Gewasserlaufe
Synergieeffekte:
» Naherholungsverbund;
» Biotopverbund.

3.4.2 Klimaanpassungsziele Wasser — Sanierung / Potenzialentwicklung /

Restriktionen

Fettdruck = Prioritdres Klimaanpassungsziel

Ziel- | Funktionsraum / Handlungsraum
Nr. | > Ziele
SW1 | Ackerbaulich genutzte Boden mit besonderem Wasserrickhaltepotenzial (AuRenbe-

reich)

Ziele (prioritér)

» Wiederherstellung des naturlichen Wasserrickhaltepotenzials

> Bodenverbesserungsmalinahmen insbesondere auf geneigten Flachen z.B. durch
Winterbegrinung zur Erhéhung des Humusanteils fur die Verbesserung des Boden-
gefliges, durch Konturpfligen und Reduktion der Bodenbearbeitung;

» Prifung der Méglichkeiten zur Umwandlung in Dauerbegrinung.

Synergieeffekte:

> Erosionsschutz Boden;
> Biotopverbund / Trittsteinfunktion.
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Ziel- | Funktionsraum / Handlungsraum

Nr.

> Ziele

SwW2

Versiegelte Flichen mit hohem natiirlichem Grundwasserdargebot (Uberlagerungsberei-
che von Flachen mit natirlicher Grundwasserneubildungsrate mittel und besser und
Flachen mit Grundwasserflihrung mittel und besser, Innen-/ AuRenbereich)

Ziele

» Wiederherstellung des natiirlichen Versickerungspotenzials

» Entsiegelung und Schaffung von Versickerungsflachen;

» Im Innenbereich Priifung des Entsiegelungspotenzials insbesondere entlang der
Neckaraue und der Neckarseitentaler;

Synergieeffekte:

» Wasserrickhaltung;

» Klimatische Ausgleichsfunktion und Naherholung;
» Biotopverbund / Trittsteinfunktion.

Sw3

Siedlungswassereinzugsgebiete (Innenbereich)

Ziele (prioritér)
» Siedlungswassermanagement
» Prifung der Mdglichkeiten zur Einfihrung eines Trennsystems im Bestand;
» Festsetzung von Trennsystemen in Neubaugebieten;
» Potenziale im Umgang mit Regenwasser in Neubaugebieten nutzen
(vgl. Abbildung 26).

SW4

Hangwassergefahrdungsbereiche (Auf’en/ Innenbereich)

Ziele fir Gefahrdungsbereiche Sulzgries West, Zollberg Siid und Berkheim Sid =
prioritar

Ziele

» Schutz vor Hangwasserschaden
» Prifung von Verbesserungsmalinahmen im Einzugsgebiet (siehe SW1)
» Priufung der Erforderlichkeit neuer / Erganzung bestehender Wasserriickhaltebecken.

Synergieeffekte:
» Bodensedimentriickhaltung/ -auffang;

SW5

Verdolte und sonstige naturferne Gewasser (AuRenbereich / Innenbereich)

Ziele (prioritér)

» Wiederherstellung des natirlichen Wasserriickhaltepotenzials offener Gewasserlaufe

> Offnung der Verdolungen zur Verbesserung der Wasserretentionsfunktion von Was-
serkorpern

> Nach Mdglichkeit Riickverlegung in ehemaliges Gewasserbett

» Verbesserung der Wasserableitung in natirlichen Hochwasserriickhalteraum (kon-
trollierte Flutungen) zwischen Weil und Pliensauvorstadt.

Synergieeffekte:
» Biotopvernetzung.
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Abbildung 42: Klimaanpassungsziele - Wasser
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Funktionssicherung Sanierung / Potenzialenwticklung

Wasserriickhaltung in der Flache Wiederherstellung des hohen Wasserriickhaltepotenzials der Béden
Dauerhafte Vegetationsbedeckung auf SWH1 - Flachenhafte Funktionsverbesserung

Boden mit min. hohem Retentionspotenzial SW4 - Punktuell technischer Wasseriickhalt

[ FW1 - Streuobstbestéande (insbesondere Sulzgries West, Zollberg Sud und Berkheim Siid)

FW1 - Baumlose dauerhafte Vegetationsbestande

Entsiegelung
I FW2 - Wald

B8 SW2 - Entsiegelung und Schaffung von Versickerungsflachen
Hochwasserretentionsraumreserve
[DIEI FWS3 - Reserveraum Neckaraue Gewaésserrenaturierung zur Verbesserung des natiirlichen Abflussregimes

und des Retentionsraumes
I F\W3 - Reserveraum Seitentaler

= e = SW5 - Offnung Dole
B85 FW4 - Reserveraum stadtische Griinflachen B O“ - ) e

= == SWS5 - Rickverlegung Bach in natirliches Bett
Versickerungspotenzial

] FWS5 - Flachen mit Grundwasserneubildungsraten mittel und besser
(keine Beriicksichtiogung der Friedhdfe und bebauten Grinflachen)

Abflussregime und Wasserriickhaltevermégen
FW6 - Gewasser mit offenem Verlauf

3.5 Klimaanpassungsziele — Biologische Vielfalt

Eine hohe biologische Vielfalt ermdglicht es den Biodkosystemen auf aullere Veranderungen, wie
u.a. den Klimawandel, so zu reagieren, dass diese nicht durch Artensterben zusammenbrechen.
Dies gilt fUr die regionale und globale Biodiversitat genauso wie fir lokale Populationen. Ein we-
sentlicher Baustein fir den Erhalt der biologischen Vielfalt ist die Fahigkeit aufkommenden
Stressfaktoren temporar oder dauerhaft ausweichen zu koénnen. Hierzu kann die Raum- und
Landschaftsplanung einen wichtigen Beitrag leisten. Die Zielformulierung des FNP-Layers zur
Anpassung der biologischen Vielfalt an den Klimawandel orientiert sich daher an den Biotopver-
bundpotenzialen (vgl. Kap. 2.4.3).
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Abbildung 43: Ablaufschema Zielformulierung — Biologische Vielfalt

]Ic-(la?dndlungs- Griinflichen/Landschaftsplanung
Funktions- . . ‘
raum / Biotoptypenkomplexe der Siedlungs- un_d Verkehrs-
Walder, des Offenlandes und flachen, landwirtschaftl. Au-
Handlungs- 9 !
der Gewasser Renbereich, Wasser
raum
Zielrichtung | Funktionssicherung / Pflege / Entscharfung Barrieren, Ent-
Entwicklung wicklung Biotopverbund und
Ersatzlebensraume
X;;bmd“Ch' Ubernahme in den FNP

3.5.1 Klimaanpassungsziele Biologische Vielfalt - Funktionssicherung

Fettdruck = Prioritdres Klimaanpassungsziel

Ziel- Funktionsraum / Handlungsraum
Nr. > Ziele
FBV1 Streuobstwiesen (AuRenbereich

Ziele (prioritér)

» Erhalt der Lebensraum- und Biotopverbundfunktion

» Sicherung der Streuobstwiesen vor Bebauung, Nutzungsintensivierung und Verfall;

» Erarbeitung eines Pflege- und Ergdnzungsprogramms zum Erhalt der Streuobstwie-
sen als Lebensraum und fur den Biotopverbund zum Schutz der klimagefahrdeten
Bechsteinfledermaus;

» Bei Bebauungsplanungen Biotopverbund beachten durch Erhalt/ Schaffung még-
lichst stérungsfreier Wanderungskorridore in den Bereichen mit besonderem Bio-
topverbundpotenzial.

Synergieeffekte:

> Klimatische Ausgleichsfunktion;

» Naherholungsfunktion und —verbund;
> Wassereinzugsgebietsmanagement.
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Ziel- Funktionsraum / Handlungsraum

Nr.

> Ziele

FBV2

Strukturreiches Offenland: Acker-Griinlandgebiet und ungenutztes Offenland (AulRen-
bereich)

Ungenutztes Offenland = prioritar
Ziele

» Erhalt der Lebensraum- und Biotopverbundfunktion

» Sicherung der Nutzungsvielfalt;

» Sicherung und Erganzung von ungenutzten Offenlandstrukturen u.a. als Trittsteine
entlang der Biotopverbundachsen;

» Bei Bebauungsplanungen Biotopverbund beachten durch Erhalt/ Schaffung még-
lichst stérungsfreier Wanderungskorridore in den Bereichen mit besonderem Bio-
topverbundpotenzial (vgl. Abbildung 29).

Synergieeffekte:

» Klimatische Ausgleichsfunktion;

» Naherholungsfunktion und —verbund;
» Wassereinzugsgebietsmanagement.

FBV3

Laubmischwald, insbesondere mit Eichenbestanden (AuRenbereich

Ziele (prioritér)

» Erhalt der Lebensraum- und Biotopverbundfunktion

» Sicherung der Waldflachen vor Umwandlung;

» Sicherung und Erganzung der Eichenbestande insbesondere in den Héhenlagen
zum Schutz und als Ruckzugsraum der klimagefahrdeten Bechsteinfledermaus.

Synergieeffekte:

» Klimatische Ausgleichsfunktion;

» Naherholungsfunktion;

» Erosionspravention;

» Wassereinzugsgebietsmanagement.

FBV4

Griinanlagenbiotope (Innen-/ AuRenbereich)

Griinanlagenbiotope im Innenbereich der Schwerpunkthandlungsraume = priori-
tar

Ziele

> Erhalt der Lebensraum- und Biotopverbundfunktion
» Priufung der Biotopqualitat und Sicherung hochwertiger Bereiche flr die Trittstein-
funktion im Biotopverbund.

Synergieeffekte:

> Klimatische Ausgleichsfunktion;

» Kihle Riickzugsraume fir die Stadtbevélkerung (Innenbereich) und Naherholungs-
funktion;

» Erosionspravention und Wasserretention.
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Ziel- Funktionsraum / Handlungsraum

Nr. > Ziele
FBV5 | Stillgewasser

Ziele (prioritér)

» Erhalt der Lebensraum- und Biotopverbundfunktion

» Sicherung der naturnahen Waldtiimpel vor Nutzungsintensivierung und Verlandung
(Zielart Gelbbauchunke).

FBV6 | Biotopachsen entlang der offenen Gewdsser von Hainbach, Zimmerbach, Zeller Bach,

Forstbach und der Neckarkanale/ des Rof3neckars (Innen-/ AuRenbereich)

Ziele (prioritér)

» Erhalt der Lebensraum- und Biotopverbundfunktion

» Sicherung der Freiflachen vor Bebauung und Nutzungsintensivierung;

» Ergénzung von ungenutzten Offenlandstrukturen u.a. als Trittsteine im Biotopver-
bund;

» Sicherung des Lebensraumes der naturnahen Bachlaufe in den Neckarseitentalern
(Zielarten Groppe, Steinkrebs);

» Sicherung der Durchgangigkeit der Gewasser (Zielart Groppe);

» Zum Schutz des heimischen Steinkrebses vor der Krebspest durch mégliche Ein-
wanderung des amerikanischen Flusskrebses belassen der Wanderungsbarriere
zwischen Zeller Bach und Forstbach.

» Erhdhung des Verschattungsanteils entlang der Gewasser zur Entgegenwirkung
von Aufheizwirkungen; Konflikte mit dem Kaltluftabfluss sind zu vermeiden, Baume
ggf. auf 4 m Kronenansatz aufasten (Zielarten Groppe und Steinkrebs).

Synergieeffekte:

» Klimatische Ausgleichsfunktion;

» Naherholungsfunktion und —verbund;

» Wassereinzugsgebietsmanagement.

FBV7 | Biotopachsen der Hangbereiche (AuRenbereich)

Vernetzungsachsen fiir die orografische Migration der Hangbereiche = prioritar
Ziele

» Erhalt der Lebensraum- und Biotopverbundfunktion

» Sicherung bestehender Biotopstrukturen vor Inanspruchnahme und Nutzungsinten-
sivierung; ggf. Qualitatsverbesserung;

> Erhalt der Barrierefreiheit fur den Biotopverbund;

» Erganzung von Strukturen nach Bedarf (u.a. ungenutzte geholzfreie Saumstruktu-
ren, extensive Streuobstwiesen, Baume, Hecken);

Synergieeffekte:

> Naherholungsfunktion und —verbund;
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Ziel- Funktionsraum / Handlungsraum
Nr. > Ziele
FBV8 | Vernetzungsachse Bahnkorridor (Innenbereich)
Ziele

» Sicherung bahnbegleitender Biotopstrukturen; ggf. Qualitatsverbesserung;
Synergieeffekte:
» Siedlungsbeliftung;

FBV9 | Griines Band Neckar (Innenbereich / AuRenbereich)

Ziele (prioritér)
» Erhalt der Lebensraum- und Biotopverbundfunktion

» Sicherung bestehender Freiflachen;
» Erhalt der Barrierefreiheit fir den Biotopverbund.

Synergieeffekte:

» Naherholungsverbund;
» Siedlungsbeliftung;
» Wasserretention.

3.5.2 Klimaanpassungsziele Biologische Vielfalt — Sanierung / Potenzialent-
wicklung

Fettdruck = Prioritdres Klimaanpassungsziel

Ziel- Funktionsraum / Handlungsraum
Nr. > Ziele

SBV1 Strukturarme Acker- und Sonderkulturgebiete (AuRenbereich)

Ziele (prioritér)

» Verbesserung der Biotopverbundfunktion

» Nutzungsextensivierung z.B. durch Anlage von Brachflachen und ungenutzten
Randstreifen, Zwischenbegriinung, Reduktion der Bodenbearbeitung;

> Die Mdglichkeiten von Umwandlungen in dauerbegriinte Flachen sollte geprift wer-
den.

Synergieeffekte:

» Erosionsschutz;
» Wassereinzugsgebietsmanagement.

SBV2 | Grinanlagenbiotope (Innen-/ AuRenbereich)
Ziele

» Verbesserung der Lebensraum- und Biotopverbundfunktion

» Prifung der Biotopqualitat und des Sanierungsbedarfs im Bereich bestehender und
potenzieller Biotopverbundachsen; dort Riuckbau von Bauwerken, Entsieglung und
Biotopentwicklung fur die Trittsteinfunktion im Biotopverbund.
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Ziel- Funktionsraum / Handlungsraum
Nr. > Ziele

Synergieeffekte:

» Klimatische Ausgleichsfunktion;

» Kihle Rickzugsraume fir die Stadtbevélkerung (Innenbereich) und Naherholungs-
funktion;

» Wasserretention.

SBV3 | Bebaute Siedlungsfldchen innerhalb der zentralen Entwicklungsachsen und der Tritt-
steinbiotope

Siedlungsflachen innerhalb der zentralen Entwicklungsachsen = prioritar

Ziele

» Verbesserung der Biotopverbundfunktion

» Ruckbau von Bauwerken, Entsieglung und Biotopentwicklung innerhalb der Vernet-
zungskorridore;

» Ruckbau von Bauwerken, Entsieglung und Biotopentwicklung innerhalb der Tritt-
steinbiotope, wenn diese Teil potenzieller Biotopverbundachsen sind (Ackerland-
schaft zwischen Pliensauvorstadt und Weil).

Synergieeffekte:

» Erosionsschutz;

» Wasserretention;

» Versickerung.

SBV4 | Verdolte Gewasser, Abstirze und verengte Querbauwerke in Gewassern (Innen-/ Au-

Renbereich)

Ziele (prioritér)

» Verbesserung der Lebensraum- und Biotopverbundfunktion

> Offnung von Dolen und Riickbau von Wanderungsbarrieren innerhalb der Neckar-
seitentaler Geiselbach, Hainbach, Zimmerbach und Zeller Bach und Anbindung an
die Neckarkanale (Zielart Groppe) und den Neckar;

> Offnung Dole Champagnebach und Riickverlegung Champagnebachseitenzufluss
in ehemaliges Bett zwischen Pliensauvorstadt und Weil;

> Keine Offnung der Barriere zwischen Zeller Bach und Forstbach (s. FBV5 oben).

Synergieeffekte:

» Kaltluftabfluss;

» Wasserretention.

SBV5 | Vernetzungsachse Bahnkorridor (Innenbereich)

Ziele

» Verbesserung der Biotopverbundfunktion

» Verbesserung der Barrierefreiheit fiir Wanderungsbewegungen entlang des Bahn-
korpers und dessen Umgebung;

» Erhdéhung und zusammenhangende Entwicklung naturnaher Biotopstrukturen.
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Ziel- Funktionsraum / Handlungsraum
Nr. > Ziele

Synergieeffekte:
» Siedlungsbeliftung;

SBV6 | Griines Band Neckar (Innenbereich / AuRenbereich)

Ziele (prioritér)

» Verbesserung der Biotopverbundfunktion

» Verbesserung der Barrierefreiheit fir Wanderungsbewegungen innerhalb und ent-
lang des Gewassers;

» Erhéhung und zusammenhangende Entwicklung naturnaher Biotopstrukturen.

Synergieeffekte:

» Naherholungsverbund;
» Siedlungsbeliftung;
» Wasserretention.

Abbildung 44: Klimaanpassungsziele - Biologische Vielfalt
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3.6 Ziel-Synopse

In der Synopse werden die in Kap. 3.2 bis 3.5 priorisierten Klimaanpassungsziele raumlich tber-
lagert. Ziel ist es, sowohl die Qualitat der Zielaussagen als auch deren Raumbezug nachvollzieh-
bar darzustellen. Zur Vereinfachung der Lesbarkeit werden Einzelziele tlw. rdumlich zusammen-
gefasst.

Die synoptische Darstellung erfolgt als Uberlagerungsdarstellung von Funktionssicherungs- und
Sanierungszielen sowohl fiir die Gesamtgemarkung (Karte 3 im Anhang) als auch nachfolgend in
Lupenkarten (Kap. 3.6.2) fir die Schwerpunktausgleichsraume (Handlungsraume 1 bis 4) und
den Schwerpunktwirkungsraum (Handlungsraum 5).

3.6.1 Kilassifizierte Darstellung der Zielsynopse

Anhand der klassifizierten Darstellung flr Funktionssicherung und Sanierung (zeigt sich, dass
Einzelbereiche der Gemarkung eine Haufung prioritdrer Klimaanpassungsziele aufweisen, was
insbesondere fir die Sanierungsziele im Auflienbereich Lenkungswirkung fir mdgliche nachge-
ordnete Umsetzungsmalinahmen auch im Hinblick auf ein Klimadkokonto (vgl. Kap. 4.1.3.2) hat.
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Abbildung 45: Synopse prioritdrer Funktionssicherungsziele

A

500 1000 Meter

AuBenbereich*

I Flachen mit hoher Kumulation prioritarer Funktionssicherungsziele
Gebietsperzifische Ziel-Uberlagerungen
FM1/FW1/FW3/FBV1
FW1/FW3/FW5/FBV2
FM1/FW1/FVB1
FM1/FW3/FBV1
FM1/FW5/FBV1
FM1/FW1/FBV1
FM2/FW2/FBV3
FM2/FW5/FBV3
FW1/FW3/FW5
FW1/FW5/FBV2

[T Flachen mit relevanter Kumulation prioritarer Funktionssicherungsziele
Gebietsspezifische Ziel-Uberlagerungen
FM1/FBV1
FM1/FBV2
FM1/FWA1
FM1/FW3
FM1/FW5
FM2/FBV3
FM2/FW2
FW1/FBV1
FW1/FW5
FW3/FW5

Flachen mit prioritdren Einzelsicherungszielen*
FM1, FBV1, FW1, FW3, FW5

S— Fffene Gewasserldufe

(FBV6)

Innenbereich

|:| Gartenstadtklimatope
(Ziel-Nr. FM4)

- Griinanlagenklimatope
(Ziel-Nr. FM3)

2% Grundwasserneubildung
(Ziel-Nr. FW5)

Handlungsraume
[] Abgrenzung der Schwerpunkthandlungsraume

Schwerpunktausgleichsraume
1 - Hainbach, 2 - Geiselbach, 3 - Zimmerbach, 4 - Zellerbach

Schwerpunktwirkungsraum
5 - Innenstadt/Oberesslingen

Zielkorridore

[— Zielkorridore fur die Klimaanpassung
Sehr hohe Bedeutung insbesondere fiir die Kiihlung der
Wirkungsraume, den Naherholungsverbund,
die Wasserriickhaltung und den Biotopverbund
Ziel-Nr. FM5, FW3, FBV6

Fv1=— Freilandklimatope sehr hoher Bedeutung fir die Kithlung der Wirkungsraume

FM2 Waldklimatope

FW1, FW2 Wasserriickhaltung Boden/Vegetation (1 baumlose dauerhafte Vegetation, 2 Wald)

FW3 Hochwasserriickhalteraum
FWS5 Grundwasserneubildung

FBV1, FBV2, FBV3 Biologische Vielfalt (1 Streuobst, 2 Ungenutztes Offenland, 3 Laubmischwald)

* Gewichtete Darstellung
(Hohere Gewichtung von Freilandklimatopen
mit direktem Siedlungsbezug
und Eichenbestande)

“* Keine Kumulation von Funktionssicherungs-
zielen auf jeweils derselben Flache
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Abbildung 46: Synopse prioritarer Sanierungsziele
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AuBenbereich Innenbereich

Flachen mit hoher Kumulation prioritarer Sanierungsziele ] Sanierun%sprioritét innerhalb der Zielkorridore und des

Erosionsschutz, Verbesserung des natiirlichen Wasserriickhalte- 1 ' "Griunen Bands Neckar"
vermégens, Biotopentwicklung Verbesserung der Durchliftungs- und Vernetzungsfunktion

Ziel-Nr. SB1/SW1/SBV1 Ziel-Nr. SM1, SM3, SBV3, SBV6

Flachen mit relevanter Kumulation prioritarer Sanierungsziele | Sanierungsprioritat innerhalb des Schwerpunktwirkungsraumes
Erosionsschutz/Biotopentwicklung " Bedarf fiir die Reduzierung von Aufheizungswirkungen und fiir

Ziel-Nr. SB1/SBV1 aktive KiihlungsmafRnahmen

Erosignsschutz/\!erbesserung des natlrlichen Wasserrickhlte- Ziel-Nr. SM2

;‘?émfl’?esngwsw1 [TT7T] Sanierungsprioritat innerhalb des Schwerpunktwirkungsraumes
s " Ergénzender Bedarf fir besondere KihlungsmaBnahmen zur

Erosionsschutz/Rutschhangsicherung
Ziel-Nr. SB2/SB3 Verbesserung
Verbesserung des natiirlichen Wasserriickhlte- der Aufenthaltsqualitat im 6ffentlichen Raum
vermoégens/Biotopentwicklung Ziel-Nr. SM2

Ziel-Nr. SW1/SBV1

Flachen mit prioritaren Einzelsanierungszielen*

Erosionsschutz im Ackerbau Handlungsrdume
é‘ﬂéﬁ%fﬁ?}uu FaaiRia |:| Abgrerlzung der Schwerpunkthand!ungsréume
Ziel-Nr. SB2 1 - Hainbach, 2 - Geiselbach, 3 - Zimmerbach, 4 - Zellerbach,
Rutschhangsicherung 5 - Innenstadt/Oberesslingen
Ziel-Nr. SB3
Biotopentwicklung
Ziel-Nr. SBV1
sessss Gewssser mit Sanierungsbedarf * Keine Kumulation von Sanierungszielen auf
(SBV4) jeweils derselben Flache

3.6.2 Ziel-Synopse der Schwerpunkthandlungsraume

Die synoptische Darstellung der Schwerpunkthandlungsraume erfolgt nachfolgend als Uberlage-
rungsdarstellung von Funktionssicherungs- und Sanierungszielen fir die Schwerpunktausgleichs-
raume (Handlungsrdume 1 bis 4) und den Schwerpunktwirkungsraum (Handlungsraum 5) in Lu-
penkarten.
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Legende zur Ziel-Synopse in den Handlungsraumen

Funktionssicherung
AuBenbereich

[ Flachen des Offenlandes mit besonderer Bedeutung fiir
die Klimaanpassungsfunktionen*
Ziel-Nr. FM1, FW1, FW5, FBV1, FBV2
Bebauungsplanung kritisch tberprifen,
Klimaanpassungsgutachten erforderlich

Flachen mit sehr hoher Bedeutung fiir die allochthone Kihlung der Wirkungsraume
(Kaltluftproduktion, siedlungsnaher Kakltluftabfluss)

Ziel-Nr. FM1

Bebauungsplanung kritisch Gberprifen,

Klimaanpassungsgutachten erforderlich

Zielkorridore fur die Klimaanpassung

Sehr hohe Bedeutung insbesondere fiir die allochthone Kithlung der Wirkungsrdume,
den Naherholungsverbund, die Wasserriickhaltung und den Biotopverbund

Ziel-Nr. FM1, FM5, FW3, FBV6

keine Neubebauung; keine Nachverdichtung

Vernetzungsachsen des Biotopverbunds der Hangbereiche (orografische Migration)
Ziel.-Nr. FBV7

Bebauungsplanung kritisch Ubetrpriifen,

Klimaanpassungsgutachten erforderlich

Hochwasserretentionsraumreserve

Ziel-Nr. FW3

keine Neubebauung, falls Neubebauung, dann Retentionsraumausgleich;
Entwicklung von Poldern priifen

Waldflachen mit besonderer Bedeutung fiir die Klimaanpassungsfunktionen
Ziel.-Nr. FM2, FB1, FW2, FBV3

keine Waldumwandlung

Besondere Schutz- und Ruckzugsraume fiir die Bechsteinfledermaus in
Eichenbestanden
Ziel-Nr. FBV3

keine Waldumwandlung, besondere SchutzmaRnahmen

— Sicherung des natiirlichen Abflussregimes und des Wasserriickhaltevermogens
offener Gewasserlaufe
Ziel-Nr. FW6

Innenbereich

[ ] Grunanlagenklimatope sehr hoher Bedeutung fir den innerstédtischen
Klimaausgleich (insbesondere autochthone Kiihlung) und den Biotopverbund
Ziel-Nr. FM3, FBV4

Freihalten von Bebauung und Versiegelung

] Gartenstadtklimatope sehr hoher Bedeutung flr den innerstédtischen
Klimaausgleich (insbesondere autochthone Kiihlung)
Ziel-Nr. FM4

Nachverdichtungen kritisch Gberprifen,
Klimaanpassungsgutachten erforderlich

[Z7]] Durchliftungsachse Bahnkorridor

Ziel.-Nr. FM7

Sicherung bestehender Freiflachen;
Erhalt der Barrierefreiheit

[ Grines Band Neckar
Ziel-Nr. FM6, FBV9 i.V. mit FBVE

Sicherung bestehender Freiflachen;
Erhalt der Barrierefreiheit

— Sicherung des natiirlichen Abflussregimes und des Wasserriickhaltevermégens
offener Gewasserlaufe
Ziel-Nr. FW6

* Darstellung ohne raumliche Differenzierung der Einzelziele,
diese siehe Textteil Potenzial- und Zielkapitel

Sanierung
AuBenbereich

Sanierungsziele zur Verbesserung der Klimaanpassungsfunktionen der
nicht biotischen Umweltressourcen

/7 Sanierung / Potenzialentwicklung Erosionsschutz und Wasserretentionsfunktion
Ziel-Nr. SB1, SB2, SW1 - flachenhaft
Ziel-Nr. SB3, SW4 - punktuell

Bodenverbesserung, Reduktion Bodenbearbeitungsintensitat, Windschutzhecken
Technische Riickhaltung von Bodensedimenten und Hangwasser

[111] Fels- und Rutschhangsicherung
Ziel-Nr. SB3

Priifung technischer Systeme zur Boden- und Felsstabilisierung

=== \/erbesserung des Waserabflusses und kontrollierte Flutung von Begleitflachen
Ziel-Nr. SW5

Bachriickverlegung in natirliches Bett

Sanierungsziele zur Verbesserung der Klimaanpassungsféhigkeit von
Tieren und Pflanzen
1| Verbesserung der Trittsteinfunktion in Mangelbereichen
Ziel-Nr. SBV1
Nutzungsextensivierung zur Férderung der biologischen Vielfalt

=== Gewasserrenaturierung zur Verbesserung des gewassergebundenen
Lebensraumes und des Biotopverbundes
Ziel-Nr. SBv4

Bachriickverlegung in natirliches Bett

Innenbereich

Sanierungsziele zur Verbesserung der autochthonen Kiihlung des
klimatischen Schwerpunktwirkungsraumes

L | Allgemeiner Bedarf fir die Reduzierung von Aufheizungswirkungen und far
aktive KihlungsmaRnahmen
Ziel-Nr. SM2
Verminderung Aufheizwirkung: Entsiegelung, Erhdhung Albedo,
Erhdhung des Verschattungsanteils;
Aktive Kiihlung: Flachen- und Gebaudebegriinung, Wasserverdunstung

| Ergénzender Bedarf fiir besondere Kilhlungsmalnahmen zur Verbesserung
der Aufenthaltsqualitat im offentlichen Raum
Ziel-Nr. SM2

Wasserverdunstung, Begriinung, Griines Zimmer, cooling rooms etc.

Sanierungsziele zur Verbesserung der allochthonen Kihlung
des klimatischen Schwerpunktwirkungsraumes und zur Verbesserung des
Naherholungs- und Biotopverbundes
[111] Verbesserung der Durchliiftungs- und Vernetzungsfunktion entlang
der Zielkorridore
Ziel-Nr. SM1, SBV3
Entdichtung, Entsiegelung, Riickbau von Barrieren, Umbau von Baustrukturen,
Entwicklung von Biotopen

{277 Verbesserung der Durchliiftungs- und Vernetzungsfunktion

Ziel.-Nr. SM1
Verbesserung der Barrierefreiheit und Erhéhung und zusammenhangende
Entwicklung des Griinflachenanteils

|~ "Grunes Band Neckar" - Verbesserung der Durchliiftungs- und Vernetzungsfunktion
Ziel-Nr. SM3, SBV6

Verbesserung der Barrierefreiheit und Erhéhung und zusammenhangende
Entwicklung des Grinflachenanteils und naturnaher Biotopstrukturen

Sanierungsziele zur Verbesserung der Klimaanpassungsfahigkeit von

Tieren und Pflanzen und Nutzung des natiirlichen Wasserriickhaltevermogens

=== Gewasserrenaturierung zur Verbesserung des gewéassergebundenen
Lebensraumverbundes und der Wasserriickhaltung im Gewasserbett
Ziel-Nr. SW5, SBV4

Offnung von Dolen und Rickbau von Wanderungsbarrieren

Siedlungswassermanagement (ohne Detaildarstellung)

|| Einfiihrung eines Abwassertrennsystems im Bestand und in Neubaugebieten,
Nutzung der Potenziale zur Regenwasserbewirtschaftung
Ziel-Nr. SW3
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Stadt Esslingen am Neckar

ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL

Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030 18.08.2016
Abbildung 47: Ziel-Synopse Handlungsraum 1 — Einzugsgebiet Geiselbach
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Abbildung 48: Ziel-Synopse Handlungsraume 2 und 3 - Einzugsgebiete Hainbach und
Zimmerbach
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Abbildung 49: Ziel-Synopse Handlungsraum 4 — Einzugsgebiet Zeller Bach
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Stadt Esslingen am Neckar
Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030

Abbildung 50: Ziel-Synopse Handlungsraum 5 — Schwerpunktwirkungsraum und Zielkorri-
dore der Klimaanpassung
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4 Konzept zur Klimaanpassung

Neben den einschlagigen baurechtlichen Darstellungs- und Festsetzungsmdglichkeiten auf den
Ebenen der vorbereitenden (FNP) und der verbindlichen Bauleitplanung (B-Plan) sowie den Um-
setzungsmadglichkeiten u.a. im Rahmen von Stadtsanierungs- und Stadtumbaumafnahmen wird
fur Esslingen eine Strategie entwickelt, die es erlaubt, auch im Zuge der Umweltprifung und der
Eingriffsregelung (z.B. Klimadkokonto und Hinweise zur Vermeidung/ Verminderung von Klima-
anpassungskonflikten in Neubaugebieten) und der Fachplanungen (z.B. Biotopverbund- und Ge-
wasserentwicklungsplanung, Grinflachenkonzept, Bodenschutzkonzept, Entsiegelungskataster,
Wassereinzugsgebietsmanagement) die Ziele der Klimaanpassung umzusetzen (Kap. 4.1).

Die konkrete Umsetzung der Klimaanpassungsziele sowohl im FNP als auch im Rahmen nach-

geordneter Bebauungs- und Fachplane soll anhand eines Mallhahmenkatalogs (Kap. 4.2) in
Form von ,Modellprojekten” exemplarisch erfolgen.

4.1 Umsetzungsstrategie

4.1.1 Potenziale baurechtlicher Steuerungsmoglichkeiten

Planungs- und Umset- | Handlungskatalog
zungsebene

Flachennutzungsplan | § 5 BauGB, Abs. 2

Nr. 1: Art und allgemeines Maf} der baulichen Nutzung (vgl. §16 BauNVO,
Abs. 1 und § 19 BauNVO).

Nr. 2¢): Anlagen, Einrichtungen und sonstige MaRnahmen, die der Anpas-
sung an den Klimawandel dienen.

Nr. 5: Griinflachen.

Nr. 7: Wasserflachen und Flachen, die im Interesse des Hochwasserschut-
zes und der Regelung des Wasserabflusses freizuhalten sind.

Nr. 9 b): Wald.

Nr. 10: Flachen fur MalRnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwick-
lung von Boden, Natur und Landschaft (Flachen fir Malnahmen zum Na-
turschutz und zur Landschaftspflege, FNL).

§ 5 BauGB, Abs. 4a

Satz 1: Nachrichtliche Ubernahme festgesetzter Uberschwemmungsgebie-
te.

Satz 2: Vermerk (ber noch nicht festgesetzte Uberschwemmungsgebiete
im Sinne des § 76 Absatz 3 des Wasserhaushaltsgesetzes tber Risikoge-
biete im Sinne des § 73 Absatz 1 Satz 1 des Wasserhaushaltsgesetzes.

Bebauungsplan § 9 BauGB, Abs. 1

Nr. 1: Art und das Mal} der baulichen Nutzung, insbesondere der Bebau-
ungsdichte durch Festsetzung einer Grundflachenzahl nach § 19 BauNVO
und der Héhe baulicher Anlagen nach § 16 BauNVO

Nr. 2: Bauweise, Uberbaubare und nicht Uberbaubare Grundstlicksflachen
und Stellung der baulichen Anlagen.

Nr. 10: Freizuhaltende Flachen.
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Planungs- und Umset- | Handlungskatalog
zungsebene

Nr. 14: Flachen fiir die Rickhaltung und Versickerung von Niederschlags-
wasser.

Nr. 20: Flachen oder MaRnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwick-
lung von Boden, Natur und Landschaft (Flachen oder MalRnahmen fur Na-
turschutz und Landschaftspflege, FNL).

Nr. 25 a): Flachen fir das Anpflanzen von Baumen, Strauchern und sonsti-
gen Bepflanzungen (Pflanzgebot Pfg, Pflanzzwang Pfz).

Nr. 25 b): Bindungen fir Bepflanzungen und fir den Erhalt von Vegetation
(Pflanzbindungen, Pfb) und von Gewassern.

§ 9LBO, Abs. 1

Satz 1: Begriinung nicht Gberbauter Grundstiicksflache.

Satz 2: Begriinung baulicher Anlagen, wenn Baugrundstiick nicht oder nur
sehr eingeschrankt begriint bzw. bepflanzt werden kann.

Stadtsanierung § 136, Abs. 2 Nr. 1 BauGB

Stadtebauliche SanierungsmalRnahmen zur Behebung stadtebaulicher
Missstande. Stadtebauliche Missstande liegen vor, wenn

.,das Gebiet nach seiner vorhandenen Bebauung oder nach seiner sonsti-
gen Beschaffenheit den allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn-
und Arbeitsverhaltnisse oder an die Sicherheit der in ihm wohnenden oder
arbeitenden Menschen auch unter Berlcksichtigung der Belange des Kili-
maschutzes und der Klimaanpassung nicht entspricht®.

Stadtumbau § 171a BauGB

Stadt- und Ortsteilbezogene StadtumbaumaRnahmen zur Herstellung
nachhaltiger stadtebaulicher Strukturen, wenn die allgemeinen Anforderun-
gen an den Klimaschutz und die Klimaanpassung nicht erfullt werden.

4.1.2 Erganzende Darstellungsformen im Flachennutzungsplan (Erganzende
Planzeichen)

Die Planzeichenverordnung ist nicht abschlieBend. Um die qualitativen Anforderungen der Klima-
anpassungsbelange angemessen darstellen zu kénnen, wird daher erwogen, erganzende Plan-
zeichen einzufihren bzw. Erganzungsfunktionen zu den dargestellten Flachennutzungen zu for-
mulieren. Folgende Klimaanpassungsziele sollen in den Flachennutzungsplan aufgenommen und
dargestellt werden:

Zielkorridore: Hauptfrischluftbahnen / Vernetzungskorridore der Klimaanpassung
Ziele:

®  BelUftung / Kiihlung des Wirkungsraumes mit Kaltluft aus den angrenzenden Einzugsge-
bieten

®  Ermoglichung des Kaltluftabflusses durch Sicherung bestehender Freiflachen und durch
Entdichtung von Baustrukturen, Entsiegelung und Rickbau sonstiger Barrieren.

Hinweise:

" Innerhalb der Zielkorridore sollen keine Neubebauung oder Nachverdichtung erfolgen.
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Darstellungsoption

Die qualitativen Anforderungen an die Flachennutzungen der Zielkorridore sollen durch folgendes
erganzendes Planzeichen dargestellt werden:

vvvvvy Hauptfrischluftbahnen und Vernetzungskorridore der Klimaanpassung;
vvvvvy Sicherung der Freiflachen
T Y ¥ ¥ ¥ ¥ Entdichtung und Entsiegelung, Riickbau von Barrieren

Geneigte Kaltlufteinzugsgebiete in direkter Nachbarschaft zum Wirkungsraum oder zu
einem Zielkorridor

Ziele:

®  Bellftung / Kiihlung des Wirkungsraumes mit Kaltluft aus den Kaltluftentstehungsflachen
(Freilandklimatope)

® Ermdglichung des Kaltluftabflusses durch Sicherung der bestehenden Freilandflachen.
Hinweise:

® Im Bereich der fur den Kaltluftabfluss und die Bellftung angrenzender Siedlungsflachen
als sehr hochwertig eingestuften Freilandflachen gelten besondere Anforderungen an ei-
ne kunftige Bebauung, die im Rahmen eines Klimagutachtens konkretisiert werden sollen.
Die Hinweise nach Kap. 4.1.3.1 sollen berticksichtigt werden.

Darstellungsoptionen

Fur die qualitativen Anforderungen an die Flachennutzungen der Kaltlufteinzugsgebiete werden
folgende alternativen Darstellungsformen empfohlen:

Erganzendes Planzeichen zur Klimaanpassung

Sicherung der Freiflachen;
fur Bebauung Klimagutachten erforderlich

Definition von Erganzungsfunktionen fur bestehende Planzeichen

Flache fur die Landwirtschaft (L)
@ mit Erganzungsfunktionen (E) fir die Klimaanpassung

(zuséatzliche raumliche und funktionale Differenzierungen sind mdglich, z.B. fur
Kaltluftabfluss (LEK), Erosionsschutz (LEE), Wasserriickhaltung (LEW), Biotopverbund (LEB) etc.
oder eine Kombination aus diesen)

Geneigte Gartenstadtklimatope in unmittelbarer Nachbarschaft zum Schwerpunktwir-
kungsraum

Ziele:

®  Beluftung / Kiihlung des Wirkungsraumes mit Kaltluft aus dem Gartenstadtklimatop;
®  Aufrechterhaltung der Kaltluftproduktion durch Sicherung des Durchgriinungsgrades;
®  Aufrechterhaltung des Kaltluftabflusses durch Sicherung der bestehenden Freiflachen.
Hinweise:
" Innerhalb der als besonders bedeutend eingestuften Gartenstadtklimatope soll keine
Nachverdichtung erfolgen.

® Werden Nachverdichtungen als hoéher gewichtig eingestuft, gelten besondere Anforde-
rungen an eine kinftige Bebauung, die im Rahmen eines Klimagutachtens konkretisiert
werden sollen. Die Hinweise nach Kap. 4.1.3.1 sollen berucksichtigt werden.
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Darstellungsoption

Die qualitativen Anforderungen an die Flachennutzungen der Gartenstadtklimatope sollen durch
folgendes erganzendes Planzeichen dargestellt werden:

Sicherung des Durchgriinungsanteils;
fur Nachverdichtungen Klimagutachten erforderlich

4.1.3 Steuerung im Rahmen der Umweltpriifung und der naturschutzrechtli-
chen Eingriffsregelung in der Bauleitplanung

4.1.3.1 Hinweise zu Vermeidung und Verminderung in Neubaugebieten

Fur die Funktionssicherung in den klimatischen Ausgleichsrdumen fiir die menschliche Gesund-
heit und Bevolkerung mit den Bewertungskategorien sehr hohe und hohe Bedeutung gilt folgende
Zielformulierung (Kap. 3.2.1 und Karte 1): ,Freiflachen sichern. Bebauungsplanungen kritisch
Uberprifen und an die klimatischen Bedurfnisse anpassen. Bei "sehr hoch" Klimagutachten erfor-
derlich.”

Fir Neubaugebiete, die in diesen klimatischen Ausgleichsrdumen ausgewiesen werden sollen,
sind zur Vermeidung und Verminderung nachteiliger Auswirkungen auf die Resilienz gegeniber
dem Klimawandel nachfolgende grundsatzliche Hinweise in den Bebauungsplanverfahren zu
bertcksichtigen. Details sind im Rahmen der jeweiligen Umweltprifung oder einem eigenstandi-
gen Klimafachgutachten festzulegen.

Kaltluftproduktionsfunktion

- Geringe Bebauungsdichte;
- Lockere Bauweise;
- Ca. 70% Durchgriinungsanteil zzgl. Dachbegrinung.

Kaltluftab- und durchflussfunktion

- Festlegung von Kaltluftabflusskorridoren;

- Keine Gebauderiegel quer zur Kaltluftabflussrichtung;

- Keine Geholzriegel quer zur Kaltluftabflussrichtung (keine hohen und dichten Hecken,
keine tiefverastelten Baum- oder Gehdlzgruppen);

- Beschrankung der Gebaudehohen.

Die genannten Malinahmen gelten multifunktional auch fir die Klimaanpassungsbelange beim
Boden, bei Wasser und bei der biologischen Vielfalt.

Erganzend fir den Vulnerabilitdtsfaktor Hochwasser und den Handlungsbedarf Wasserretention
sind folgende Aspekte zu berlcksichtigen:

- Festsetzung von Baufreihalteflachen;

- Festsetzung von Flachen fur die Einrichtung dezentraler Mulden-/ Rigolensysteme;

- Festsetzung eines Abwassertrennsystems.

4.1.3.2 Klima-Oko-Konto

Bei Bebauungsplanen im Aufenbereich und flr Nachverdichtungen im Innenbereich gelten fir
die Funktionssicherungsflachen in den klimatischen Ausgleichsrdumen und flr die Erganzungs-
und Entwicklungsflachen in den klimatischen Wirkraumen die Vermeidungs-/ Verminderungsziele
nach Kap. 3, Karten 1 und 2 und die Planungshinweise nach Kap. 4.1.3.1. Muss darlber hinaus
ein Ausgleich fur Eingriffe in die Klimafunktionen an anderer Stelle erfolgen, kdnnen durch die
Einrichtung eines Klima(dko-)kontos friihzeitig Grunderwerb getatigt, bevorratend Ausgleichs-
malfinahmen realisiert und zum Zeitpunkt der Aufstellung von Bebauungsplanen diesen zugeord-
net werden.
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Das ,klassische“ Okokonto fiir die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung wird dadurch erweitert
zum Klimadkokonto. Auch die Einrichtung eines eigenstandigen Klimakontos ist denkbar.

Suchrdume fiir AusgleichsmalRnahmen nach dem Klimadkokonto

Die Suchraume fir geeignete Klimadkokonto-MalRhahmen decken sich mit den in Kap. 3 formu-
lierten und dargestellten Sanierungszielen einschlief3lich der Entwicklungs- und Ergéanzungsfunk-
tionen. Die gréRtmaogliche Wirksamkeit von AusgleichsmalRhahmen wird dabei in den Handlungs-
rdumen erzielt, innerhalb derer die Konflikte zwischen Neubebauung und den Klimaanpassungs-
zielen entstehen (enger raumlicher Zusammenhang zwischen Eingriff und Ausgleich).

Gleichbedeutend mit dem engen raumlichen Zusammenhang zwischen Eingriff und Ausgleich ist
der Funktionszusammenhang. D.h. eine umgesetzte Ausgleichsmalinahme soll die beeintrachtig-
te Klimaanpassungsfunktion tbernehmen.

Um auch darlber hinaus Sanierungsziele zur Klimaanpassung umsetzen zu kdénnen, sollte eine
Verrechnungsmoglichkeit mit anderen, nicht klimaanpassungsspezifischen Eingriffen durch die
Bauleitplanung ermoglicht werden.

Konkretisiert wird der Suchraum fir KlimadkokontomaRRnahmen durch den MaRnahmenkatalog in
Kap. 4.2.

Multifunktionalitéat von Klimaanpassungsmalinahmen

Die Klimaanpassungsmafnahmen sind so zu wahlen, dass eine mdglichst hohe Funktionsvielfalt
sowohl der spezifischen Klimaanpassungsfunktionen als auch von sonstigen naturschutzrechtli-
chen Funktionen innerhalb einer Ausgleichsflache erzielt werden kann.

Empfehlung fiir die planungsrechtliche Verankerung des Klimabkokontos

Die Einrichtung eines Klimakontos Iasst sich mdglichst dann realisieren, wenn dieses mit dem
naturschutzrechtlichen Okokonto verkniipft und der Bauleitplanung zugeordnet wird. Dies setzt
voraus, dass die Konfliktauslésenden Planungen im Rahmen von ,Regelbebauungsplanverfah-
ren” durchgefihrt werden. Dann greifen die Regelungen zur Umweltprifung, und mit ihr die na-
turschutzrechtliche Eingriffsregelung, die die Einrichtung eines Okokontos explizit ermdglicht. Der
Umweltbelang ,Anpassung an den Klimawandel kann dann ,quasi huckepack® zusammen mit
dem Schutzgut Klima bilanziert werden.

4.1.4 Erganzende Steuerungsmoglichkeiten im Zuge von Fachkonzepten und
—planungen

Die Umsetzung der fur Esslingen fur die Ebene der Fldchennutzungsplanung formulierten Ziele
kénnen durch Fachkonzepten und Fachplanungen gesteuert werden, fir die nachfolgend Bei-
spiele aufgeflihrt werden.

Einzugsgebietsmanagement

Das lokale Potenzial fiir die Anpassung an kiinftige Hochwassergefahren (HQ100 bis HQextrem)
besteht im Wesentlichen in der Ertlichtigung und ggf. im Neubau von Hochwasserschutzeinrich-
tungen (Damme, Wande) einerseits und in einem Einzugsgebietsmanagement andererseits. Am
Einzugsgebiet des Neckars besitzt Esslingen nur einen sehr geringen Anteil, so dass zur Abwehr
der Hochwassergefahren weitgehend technischer Objektschutz zum Tragen kommt. Das Ein-
zugsgebietsmanagement hingegen kann das Wasserrlckhaltepotenzial in den Entstehungsge-
bieten der Gemarkung Esslingen nutzen. Das natlrliche Wasserriickhaltepotenzial in den Ein-
zugsgebieten der Gemarkung Esslingen wird dabei von drei Faktoren Relief, Boden und Nutzung/
Vegetation bestimmt. Zur Einfilhrung und Umsetzung eines Einzugsgebietsmanagements kann
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auf die Ergebnisse des Kapitels 2.3.3 (Handlungsbedarf und die Potenziale Wasser) sowie Kapi-
tel 3.4 (Klimaanpassungsziele Wasser) zurtickgegriffen werden.

Bodenschutzkonzept

Die Ziele zur Verbesserung des Erosionsschutzes werden im Rahmen des in Bearbeitung befind-
lichen Bodenschutzkonzeptes beriicksichtigt.®®

Gewisserentwicklungsplanung

Die bestehenden Flachen- und Renaturierungskonzepte und Gewasserentwicklungsplane™ soll-
ten umgesetzt werden. Ein Abgleich mit dem Handlungsbedarf und den Potenzialen nach Kap.
2.3.3 und 2.4.3 sowie den Klimaanpassungszielen nach Kap. 3.4 und 3.5 sollte vorgenommen
werden, ggf. sind Erganzungen erforderlich.

Biotopentwicklungsplanung

Zur Umsetzung der Klimaanpassungsziele fir die Biologische Vielfalt nach Kap. 3.5 sollte unter
Berticksichtigung des Handlungsbedarfs und der Potenziale nach Kap. 2.4.3 und des Land-
schafts- und Umweltplans’ ein Biotopverbundkonzept erstellt werden.

Griinflachenkonzept

Konzepte und Planungen zu stadtischen Grunflachen sollen kiinftig die Ziele der Klimaanpassung
nach Kap. 3 beriicksichtigen.

Entsiegelungskataster

Fur die Verbesserung und Weiterentwicklung der Klimaresilienz der Wirkungsraume sollte ein
Entsiegelungskataster eingerichtet werden. Die Entsieglung und anschlieRende Begriinung dient
dem Temperaturausgleich, dem Biotopverbund, dem besseren Wasserriickhaltevermdgen des
Bodens und, sofern der geologische Untergrund es ermdéglicht (vgl. Kap. 2.3.3), der Grundwas-
serneubildung.

59 PLANUNG+UMWELT (2016)
70 Insbesondere AG BURO FRITZ (1991), HETTLER UND PARTNER (1996), GEITZ & PARTNER (2008)
™! PLANUNG+UMWELT (2012, derzeit in Uberarbeitung
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4.2 MaBnahmenkatalog / Modellprojekte

Die nachfolgend aufgeflihrten MalRnahmen sind das Ergebnis eines Diskussionsprozesses an-
hand fachlicher Kriterien und unter Einbindung der flr die Ausfliihrung zustandigen Akteure der
Stadtverwaltung Esslingen und des Landratsamtes Esslingen (siehe auch Kap. 1.3). Aus einer
Vielzahl an MafRnahmenoptionen wurden folgende MaRnahmen als modellhaft eingestuft und mit
den Umsetzungsmaglichkeiten in einem MaRnahmenkatalog zusammengefiihrt (Tabelle 2).
Modellprojekt 1 — Mindungszone Hainbach / Zimmerbach

Modellprojekt 2 — Zielkorridor Geiselbachtal

Modellprojekt 3 — Zielkorridor Hainbachtal

Modellprojekt 4 — Erosionsschutz Sulzgries

Abbildung 51: Modellprojekte - Lageiibersicht
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Tabelle 2: MaBnahmenkatalog

Bezeichnung /
Lage

Funktionssiche-
rung:

1) Miindungs-
zone Hainbach

Untersu-
chungsge-

genstande

Handlungs-
feld

Darstellungsoptio-
nen FNP

FNP nachgeordnete
Umsetzung

24.03.2016

Priorisie-
rung Um-
setzung

Rechtliche Steue-
rungsinstrumentarien

AT ETH B Autochthone Kilh-  Menschen, Stadtentwick- Beibehaltung ausge-  Stadtebauliches Kon- ENP Mittelfris-
Oberesslin- lungswirkung und  Gesundheit, lung/ Stadtpla- wiesener Grunfla- zept, Stadtebaulicher Darstellungen zu Malk-  tig
72 Trittsteinbio- Bevolkerung; nung chen; Darstellung Rahmenplan; Bebau- nahmen zur Anpassung
gen topfunktion beste- Biologische ggf. auch auf weitere  ungsplan / —plane. an den Klimawandel
=BG C S hender Sied- Vielfalt Freiflachen ausdeh- (BauGB §5 Abs. 2 Nr 2c,
E ) EATEREN lungsstrukturen nen und Ergan- tiw. i.V. mit Nr. 5).
und Griinflachen. zungshinweis ,keine
Ziel-Nr. FM3, Bebauung®. Umsetzung
FM473, FBV4 Bebauungsplan (§§ 8 bis
Sicherung des 10, 12, 13a und 30
Durchgrinungsan- BauGB).
Erell_s msp COUMELDN Biotopverbund (§20
eilgebiet ,Garten-
. p BNatSchG/ §22
stadt Oberesslingen N
N atSchG).
(erganzende Darstel-
lungsform/ Planzei-
chen)
Allochthone Kih-  Menschen, Stadtentwick- Beibehaltung nicht Fachplanungenund  ENP Mittelfris-
lung des Schwer-  Gesundheit, lung/ Stadtpla- bebaubarer Griinfla-  Umsetzungskonzepte Darstellungen zu Maf3- tig
punktwirkungs- Bevolkerung; nung; chen. fur Grinflachen, Ge- nahmen zur Anpassung
raums durch Be- rinflachen z ! wasserentwicklung an den Klimawandel
liftungswirkung faﬁdsiﬁaﬁsf Wohnfiachen mit und Biotopverbund  (BauGB §5 Abs. 2 Nr 2¢

entlang der Ziel-

72 Uberlagerung mit Modellprojekt 3

Erganzungsfunktion

(u.a. Umsetzung und

i.V. mit Nr. 5, Nr. 7, Nr.

UMWELT

PLANUNG

3 FM4 bezieht sich hier raumlich auf die Gartenstadt Oberesslingen, die nach dem Klimaatlas des VRS als Stadtrandklimatop eingestuft wird und auf dieser MalRstabsebene den fiir die Zielformulie-
rung zugrunde gelegten Kriterien nicht entspricht. Gerade aber der Westteil der Gartenstadt zwischen Hindenburgstrafle und Landhausstralle weist ein relevantes Gefélle der Oberflachentempe-
raturen gegeniiber der Umgebung auf, so dass eine Sicherung des Grilinanteils und der relativ geringen stadtebaulichen Dichte hier angezeigt ist.
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24.03.2016

Bezeichnung / Untersu- Handlungs- | Darstellungsoptio- FNP nachgeordnete | Rechtliche Steue- Priorisie-
Lage chungsge- |feld nen FNP Umsetzung rungsinstrumentarien | rung Um-
genstande setzung
korridore und planung .Klimaanpassung — ggf. Weiterentwick- 10).
Naherholungsver- keine Nachverdich- lung Gewasserent-
bund; tung“.” wicklungsplan Hain-  Umsetzung
Wasserrlckhal- Wasser; Sicherung der offe- bach). Bebauungsplan (§§ 8 bis
Biotopverbund. Biologische von Hainbach und BauGB).
. Vielfalt. Zimmerbach sowie Biotopverbund (§20
Ziel-Nr. FM1, angrenzender Fla- BNatSchG/ §22
FM5, FW6, FBV6 chen als FNL-Flache NatSchG),
(Schutz, Pflege und Gewasserunterhal-
Entwicklung von Na- tung/ -entwicklung (§6
tur und Landschaft). Abs. 2 WHG, §27 Abs. 1
WHG, §54 Abs. 1 WG).
Sanierung:
Verbesserung der Stadtentwick- Ausweisung von Fachplanungen und ENP Langfristig
Durchliiftungs- lung/ Stadtpla- Entdichtungs- und Umsetzungskonzepte Darstellungen fiir MaR-
und Vernetzungs- nung; Riickbauzonen (er- far nahmen zur Anpassung
funktion far Griinflichen/ 98nzende Darstel- Gebi . an den Klimawandel
. ebaude- / Barrie-
die allochthone Menschen, Landschafts- lungsform/ Planzei- e el (B .(BauC?B §5 Abs. 2 Nr 2¢
Kihlung des Gesundheit,  planung chen) ckenumbau und LV. mit Abs. 2a).
Schwerpunktwir- Bevdlkerung; i
kungsraums und Entwicklung von Umsetzung
den Naherho- Grinflachen und Stadtumbau (§ 171a
lungsverbund und Biotopen. BauGB), Stadtsanierung
den terrestrischen  Biologische Umsetzung von (B§ 1?3% Ge=rh
Biotopverbund Vielfalt. Kompensationsmaf- auGB).
i nahmen (Klima-) Biotopverbund (§20
Ziel-Nr. SM1, Okokonto. BNatSchG/ §22
" Sanierungshinweise siehe unten
PLANUNG+UMWELT; Planungsburo Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 103
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24.03.2016

Bezeichnung / Untersu- Handlungs- | Darstellungsoptio- FNP nachgeordnete | Rechtliche Steue- Priorisie-
Lage chungsge- |feld nen FNP Umsetzung rungsinstrumentarien | rung Um-
genstande setzung
SBV3 NatSchG),
Kompensationsmaldn.
(§1a u. 2 Abs. 4 BauGB
ggf. i.V. mit stadtebauli-
chem Vertrag §11 Bau-
GB; §15 BNatSchG/ §15
NatSchG), Okokonto
(8§16 NatSchG, OKVO).
Gewasserrenatu-  Wasser Grunflachen/  Ausweisung von Fachplanungenund  FENP Mittel- bis
rierung zur Ver- und Landschafts-  FNL-Korridoren ent-  Umsetzungskonzepte Darstellungen fir MaB-  |3ngfristig
besserung der Biologische planung lang der zu entdolen-  fiir nahmen zur Anpassung
Klimaanpassungs- Vielfalt und den Gewasser Hain- Gebaude- / Barrie- an den Klimawandel
fahigkeit von Tie- Tiefbau bach und Zimmer- . N (BauGB §5 Abs. 2 Nr 2c
renrtickbau, Bri- . .
ren und Pflanzen bach (Schutz, Pflege i.V. mit Abs. 2a).
. ckenumbau und
und Nutzung des und Entwicklung von Umsetzung
naturlichen Was- Natur und Land- Entwicklung von
N o Stadtumbau (§ 171a
serrickhaltever- schaft). Grinflachen und :
mégens Biotopen (u.a, Um- BauGB), Stadtsanierung
setzun unci ) £ (§ 136, Abs. 2 Nr. 1
Ziel-Nr. SW5, zung und ggt. BauGB).
SBV4 Weiterentwicklung )
Gewasserentwick- Biotopverbund (§20
lungsplan Hainbach) ~ BNatSchG/ §22
Kompensationsmal- Kompensationsmaldn.
pensat (§1a u. 2 Abs. 4 BauGB
nahmen (Klima-) ; o ;
Akokonto ggof. i.V. mit stadtebauli-
chem Vertrag §11 Bau-
GB; §15 BNatSchG/ §15
NatSchG), Okokonto
(§16 NatSchG, OKVO).
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Bezeichnung /
Lage

2) Geiselbach-
tal

Funktionssiche-
rung:

Untersu-
chungsge- feld

genstande

Handlungs-

Darstellungsoptio-
nen FNP

FNP nachgeordnete
Umsetzung

Rechtliche Steue-
rungsinstrumentarien

24.03.2016

Priorisie-
rung Um-
setzung

» Handlungs- GRS Menschen,  Stadtentwick- Beibehaltung und Fachplanungenund ~ FNP kurz- bis
raum 1 Schwerpunktwir-  Gesundheit, lung/ Stadtpla- Neuausweisung nicht Umsetzungskonzepte Darstellungen zu MaR-  mittelfris-
kungsraums (ins-  Bevolkerung; nung; bebaubarer Grunfla-  fur Grinflachen, nahmen zur Anpassung tig
besondere Innen- Griinflachen/  chen, in Teilberei- Hochwasserschutz, an den Klimawandel
stadt) und Landschafts- chen mit Nutzungs- Gewasserentwick- (BauGB §5 Abs. 2 Nr 2c
Naherholungsver- planung zweck Hochwasser-  lung und Biotopver- i.V. mit Nr. 5, Nr. 7, Nr.
bund; rickhaltung; bund (Berticksichti- 10 und Abs. 2a).
Wasserriickhal- Wasser: Sicherung offener gung bestehendtler"
tung/ Hochwas- Quellabschnitt uqd Konzgpte zu Freifla- Umsetzung
serschutz; angrenzendgr Fla- che_n im Geiselbach- Biotopverbund (§20
_ . chen am Geiselbach  tal, insbesondere AG  BNatSchG/ §22
N als FNL-Flache BUROFRITZ, 1991)  NatSchG)
Ziel-Nr. EM1, Vielfalt. (Schutz, Pflege und  und Kommensationsmalt-
FM5, FW3, FWS, Entwicklung von Kompensationsmaf- nahmen (§1a u. 2 Abs. 4
FBV6 Natur und Land- nahmen (Klima-) BauGB aaf 'V. it t':d-
schaft). Okokonto; © 9gl-1.v. mitsa
tebaulichem Vertrag §11
Vollzug Wasserrecht/ BauGB; §15 BNatSchG/
EU-WRRL. §15 NatSchG), Okokon-
to (§16 NatSchG,
OKVO).
Gewasserunterhal-
tung/ -entwicklung (§6
Abs. 2 WHG, §27 Abs. 1
WHG, §54 Abs. 1 WG);
Wasserrickhaltung/
Hochwasserschutz (§67
Abs. 1 WHG).
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24.03.2016

Bezeichnung / Untersu- Handlungs- | Darstellungsoptio- FNP nachgeordnete | Rechtliche Steue- Priorisie-
Lage chungsge- |feld nen FNP Umsetzung rungsinstrumentarien | rung Um-
genstiande setzung
Sanierung:
Verbesserung der Stadtentwick- Ausweisung von Fachplanungenund  ENP Langfristig
Durchliftungs- lung/ Stadtpla- Entdichtungs- und Umsetzungskonzepte Darstellungen fiir Maf3-
und Vernetzungs- nung; Ruckbauzonen (er- flr nahmen zur Anpassung
funktion fir Griinflichen/ ganzende Darstel-_ Gebaude- / Barrie- an den Klimawandel
i lungsform/ Planzei- N . (BauGB §5 Abs. 2 Nr 2c
die allochthone Menschen Landschafts- renrickbau, Bri- ; .
- ! chen) i.V. mit Abs. 2a).
Kiihlung des Gesundheit,  planung ckenumbau und
Schwerpunktv_\nr- Bevdlkerung; Entwicklung von Ulrnsala
kungsraums (ins- e
Grunflachen und Stadtumb 171
besondere Innen- : adtumbau (§ . !
stadt) und den Biotopen (Beachtung  BauGB), Stadtsanierung
Naherhol bestehender Konzep- (§ 136, Abs. 2 Nr. 1
anerholungsver- te zu Freiflachen im BauGB).
B (el Geiselbachtal, insbe- Biot bund (820
den terrestrischen Biologische sondere AG BURO Bllfl)act)g\c/:f\rG/ug 5 2(§
Biot bund Vielfalt.
iotopverbun ielfa FRITZ, 1991). NatSchG)
Ziel-Nr. SM1, Umsetzung von Kompensationsmal-
SBV3 KompensationsmaB-  nahmen (§1a u. 2 Abs. 4
nahmen (Klima-) BauGB i.V. mit stadte-
Okokonto baulichem Vertrag §11
Zielkonflikt Denkmal-  BauGB; §15 BNatSchG/
schutz, insbesondere  §15 NatSchG), Okokon-
Beutauvorstadt, ist zu {0 (816 NatSchG, OK-
beachten; ggf. Ver- Vo)
besserungen der
Durchliftung bereits
durch kleinere bau-
lich-strukturelle Ver-
anderungen im nicht
denkmalgeschutzten
Bestand mdglich.
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24.03.2016

Bezeichnung / Untersu- Handlungs- | Darstellungsoptio- FNP nachgeordnete | Rechtliche Steue- Priorisie-
Lage chungsge- feld nen FNP Umsetzung rungsinstrumentarien | rung Um-
genstande setzung
Gewasserrenatu-  Wasser Grinflachen/  Ausweisung eines Fachplanung und FNP Langfristig
rierung zur Ver- und Landschafts- FNL-Korridors ent- Umsetzungskonzept  Darstellungen fiir Maf3-
besserung der Biologische planung lang des zu entdo- zur Renaturierung nahmen zur Anpassung
Klimaanpassungs- Vielfalt und lenden Geiselbachs des Geiselbachs mit  an den Klimawandel
fahigkeit von Tie- Tiefbau (Schutz, Pflege und Offnung der Verdo- (BauGB §5 Abs. 2 Nr 2¢
ren und Pflanzen Entwicklung von lung insgesamt oder  i.V. mit Nr. 10 und Abs.
und Nutzung des Natur und Land- abschnittsweise (Be- 2a).
naturlichen Was- schaft). riicksichtigung des
serrickhaltever- Renaturierungskon- Umsetzung
mogens zepts HETTLER & Biotopverbund (§20
Ziel-Nr. SW5 PARTNER, 1996), BNatSchG/ §22
Herstellen der 0kolo-  NatSchG),
gischen Durchgan- .
o Kompensationsmald-
gigkeit der bestehen-
N nahmen (§1a u. 2 Abs. 4
den Regenrickhalte- : o
BauGB ggf. i.V. mit stad-
becken und der Ent- -
wicklung min. 5 m tebaulichem Vertrag §11
breiter Gewééser- BauGB; §15 BNatSchG/
randstreifen §15 NatSchG), Okokon-
: to (§16 NatSchG, OK-
Umsetzung von VO) i.V. mit Stadtumbau
Kompensationsmal3- (§ 171a BauGB), Stadt-
nahmen (Klima-) sanierung (§ 136, Abs. 2
Okokonto. Nr. 1 BauGB).
Vollzug Wasserrechty  Gewasserunterhal-
EU-WRRL. tung/ -entwicklung (§6
Abs. 2 WHG, §27 Abs. 1
WHG, §54 Abs. 1 WG).
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Bezeichnung /
Lage

Untersu-
chungsge- feld
genstande

Handlungs-

Darstellungsoptio-
nen FNP

FNP nachgeordnete
Umsetzung

Rechtliche Steue-
rungsinstrumentarien

24.03.2016

Priorisie-
rung Um-
setzung

3) Hainbach- Funktionssiche-
tal® rung:
4 Handl;ngs- Kihlung des Menschen,  Stadtentwick-  gejbehaltung und Fachplanungenund  FNP kurz- bis
ratm Schwerpunktwir- ~ Gesundheit,  lung/ Stadtpla- Neuausweisung nicht Umsetzungskonzepte Darstellungen fir MaR-  mittelfris-
kungsraums (ins-  Bevolkerung; nung; bebaubarer Griinfla-  fir Griinflichen, Bio- nahmen zur Anpassung tig
besondere Griinflachen/  chen, in Teilberei- topverbund, Hoch- an den Klimawandel
Oberesslingen) Landschafts-  chen mit Nutzungs-  wasserschutz und (BauGB §5 Abs. 2 Nr 2¢
und planung zweck Hochwasser- ~ KompensationsmafR- i.V. mit Nr. 5, Nr. 7 und
Naherholungsver- riickhaltung; nahmen (Klima-) Nr. 10.
bund; Sicherung der offe-  Okokonto;
Wasserriickhal- Wasser; ner_1 Abschnitte de? Umsetzung und ggf. U-msetzung
tung/ Hochwas- AClIlSEI ST TG Weiterentwicklung Biotopverbund (§20
serschutz; grenzende[ Flachen Gewasserentwick- BNatSchG/ §22
Biotopverbund. Biologische cls (L Aledie lungsplan Hainbach; ~ NatSchG),
gsplan Hainbach;
Vielfalt. (Schutz, Pflege und Kom " R-
Ziel-Nr. FM1 Entwicklung von Vollzug Wasserrecht/ pensafionsma
’ 9 9 hmen (§1a u. 2 Abs. 4
FM5, FW3, FW6, Natur und Land- EU-WRRL na A U 2 AADS.
FBV6 schaft). BauGB ggf. i.V. mit stad-
tebaulichem Vertrag §11
BauGB; §15 BNatSchG/
§15 NatSchG), Okokon-
to (§16 NatSchG, OK-
VO),
Gewasserunterhal-
tung/ -entwicklung (§6
Abs. 2 WHG, §27 Abs. 1
WHG, §54 Abs. 1 WG);
Wasserriickhaltung/
Hochwasserschutz (§67
Abs. 1 WHG).
S Im Miindungsbereich Uberlagerung mit Modellprojekt 1
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Bezeichnung /

Untersu- Handlungs-

Darstellungsoptio-

FNP nachgeordnete

24.03.2016

Rechtliche Steue- Priorisie-

Lage chungsge- |feld nen FNP Umsetzung rungsinstrumentarien | rung Um-
genstiande setzung
Sanierung:
Verbesserung der Stadtentwick- Ausweisung von Fachplanungenund  ENP Langfristig
Durchliftungs- lung/ Stadtpla- Entdichtungs- und Umsetzungskonzepte Darstellungen fiir Mal-
und Vernetzungs- nung; Ruckbauzonen (er- far nahmen zur Anpassung
funktion fir P ganzende Darstel- S . an den Klimawandel
, CrimikEnE/ lungsform/ Planzei- Geb?ude J Bar..”e (BauGB §5 Abs. 2 Nr 2c
die allochthone Menschen,  Landschafts- chen) renrlickbau, Bri- i.\V. mit Abs. 2a)
Kiihlung des Gesundheit,  planung ckenumbau und o T
Schwerpunktvylr- Bevdlkerung; Entwicklung von Uiesa
kungsraums (ins- .
Grinflachen und Stadtumbau (§ 171a
besondere .
Oberesslingen) Biotopen (Umsetzung  BauGB), Stadtsanierung
und den Naherho- und gof. Weiterent- (g 136, Abs. 2 Nr. 1
wicklung Gewasser-  BauGB)
lungsverbund und ; ’
entwicklungsplan Biot bund (820
den Biotopver- Biologische Hainbach) und SIS (9
bund Vielfalt. BNatSchG/ §22
KompensationsmafR- NatSchG),
Ziel-Nr. SM1, nahmen (Klima-) Kompensationsmal3-
SBVS, SBV4 Okokonto nahmen (§1a u. 2 Abs. 4
BauGB ggdf. i.V. mit stad-
tebaulichem Vertrag §11
BauGB; §15 BNatSchG/
§15 NatSchG), Okokon-
to (§16 NatSchG,
OKVO).
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Bezeichnung /
Lage

Untersu-
chungsge-

genstande

Handlungs-

feld

Darstellungsoptio-
nen FNP

FNP nachgeordnete
Umsetzung

Rechtliche Steue-
rungsinstrumentarien

24.03.2016

Priorisie-
rung Um-
setzung

4) Sulzgries Sanierung/ Potenzialentwicklung:
2L EULITIERES Erosionsschutz, Boden, Was-  Griinfla- Flache fir die Land-  Bodenverbessernde ~ FNP Kurz bis
raum 1 Wasserriickhal- ser und Bio- chen/Landsch wirtschaft mit Ergan-  MaRnahmen auf den  Darstellungen fiir Maf3- mittelfris-
tung und Bio- logische Viel- aftsplanung zungsfunktion ,Erosi- ackerbaulich genutz- nahmen zur Anpassung tig
topverbund falt onsschutz, Wasserre- ten Boden z.B. durch an den Klimawandel
tention und Bio- Winterbegriinung zur  (BauGB §5 Abs. 2 Nr 2¢
topverbund* Erhéhung des Hu- i.V. mit Nr. 9b, 10 und
musanteils und Ver-  ADbs. 2a).
besserung des Bo-
dengefliges, Umsetzung
durch Konturpfliigen, Biotopverbund (§20
durch Reduktion der ﬁNatSﬁ ey 522
Bodenbearbeitung. EISEE)
) Kompensationsmaf3-
Ggf. erganzende nahmen (§1a u. 2 Abs. 4
bodenkonservierende pBsuGB ggf. i.V. mit stad-
Biotopentwicklungs-  tepaulichem Vertrag §11
mafnahmen durch  BauGB; §15 BNatSchG/
Dauerbegriinung §15 NatSchG), Okokon-
und/oder Wind- to (§16 NatSchG, OK-
schutzheckenpflan- ),
ANTEE (AHMEE N2 Nutzung von Forderpro-
Offenland beachten). L
grammen fir eine um-
Bodenschutzkon- weltgerechte Landwirt-
zept’® und Kompen-  schaft, derzeit u.a. For-
sationsmaflinahmen derprogramm FAKT
(Klima-) Okokonto. Baden-Wrttemberg”.
76 PLANUNG+UMWELT (2016)
" Forderprogramm fur Agrarumwelt, Klimaschutz und Tierwohl (MLRV, 2015)
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Stadt Esslingen am Neckar ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL
Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030 18.08.2016

5 Zusammenfassung

Wesentliches Merkmal der polyzentralen Stadtlage von Esslingen a.N. ist deren Einbettung in
das Neckartal mit dessen Talhdngen und Seitentalern. Diese spezifische Lage ist verbunden mit
einem hohen Potenzial an natlrlicher BelUftungsdynamik. Die ebene und weite Neckartalaue
wurde bereits friih besiedelt. Doch erst die im Laufe und in Folge der Industrialisierung in beson-
derem Malde erfolgte Bebauung hat zur Ausbildung einer Kette von Warmeinseln entlang des
Neckars gefluihrt. Fur die Bevolkerung ist dies mit erheblichen bioklimatischen Nachteilen verbun-
den, die sich aufgrund des Klimawandels in den nachsten 50 bis 100 Jahren nochmals deutlich
verscharfen werden. Da die Seitentaler ebenfalls bebaut sind, kann die Innenstadt nur wenig vom
natlrlichen BellUftungspotenzial profitieren. Hier setzt der FNP-Layer Klimaanpassung schwer-
punktmafig an.

Als Leitbild wird das ,Vernetzungsprinzip“ formuliert: ,Die Vernetzung von Siedlung und Land-
schaft erfolgt entlang von Landschaftsfingern zwischen den Tentakeln der Stadt.“ Folgende
grundsétzlichen Ziele stehen dabei im Vordergrund:

- Erhdhung des Luftaustauschs zwischen Stadt und freier Landschaft;

- Ermoglichung und Verbesserung des Einstromens kuhler Frischluft aus der Landschaft in die
Stadt;

- Erschlielung der Klimaanpassungspotenziale zur Nutzung von Synergieeffekten zwischen
den Funktionen Kaltluftabfluss und —produktion, Wasserriickhalt und —bereitstellung, Erosi-
onsschutz, Biotopvernetzung und Naherholung.

Der <Layer Anpassung an den Klimawandel> zum Flachennutzungsplan der Stadt Esslingen am
Neckar ist ein wichtiges Bindeglied zwischen Bauleitplanung, Landschaftsplanung und Umwelt-
prufung bei kiinftigen Entscheidungen zur Stadtentwicklung.

Auf der Grundlage vorhandener Daten und Gutachten wurden die erforderlichen Analysen erstellt
(Phase | von Il der Bearbeitung). Aufbauend auf der Defizit- und Bedarfsanalyse wurden in der
Potenzialanalyse die Funktionsraume identifiziert, innerhalb derer die Potenziale zur Sicherung
und Verbesserung der klimatischen Resilienz einerseits und zur Entgegenwirkung der klimati-
schen Vulnerabilitdt durch Sanierung und Entwicklung andererseits geférdert werden koénnen.
Anhand der Siedlungsstruktur im Innenbereich und des Reliefs und der Nutzungen der Oberfla-
chenwassereinzugsgebiete im Aufllenbereich wurden die Handlungsraume fir die Zielformulie-
rung (Phase Il) und das MalRnahmenkonzept (Phase Ill) bestimmt. Besonderes Augenmerk lag
dabei auf den Einzugsgebieten der mit der hoch vulnerablen Innenstadt korrespondierenden und
funktionsvernetzenden Neckarseitentéler und den Ubergangszonen zwischen diesen und der
Innenstadt.

Die Zielformulierung (Phase Il) bildet den Kern der Anpassungskonzeption und damit die Grund-
lage fiir eine Ubernahme in den Flachennutzungsplan. Ausgehend vom Schutz der menschlichen
Gesundheit und des Wohlbefindens werden zwei Zielrichtungen verfolgt. Erstens die Funktionssi-
cherung und Funktionsverbesserung der klimatischen Ausgleichsraume (resiliente Funktionsrau-
me) und zweitens die Sanierung bestehender klimabelasteter und -belastender Strukturen in den
Wirkungsraumen (vulnerable Funktionsrdume). Als Schwerpunktwirkraum mit hoher Vulnerabilitat
wurden die Innenstadt und die dstlich angrenzenden Stadtteile identifiziert. Die Zielentwicklung
fur die Schutzgtter Boden, Wasser und biologische Vielfalt orientiert sich ebenfalls an Funktions-
sicherung und an Sanierung und Entwicklung. Im Zentrum der Funktionssicherung stehen Hang-
und Bodenschutzwalder, Ausgleichsflachen fir den Wasserriickhalt und die Versickerung, Aus-
weich- und Vernetzungsraume fir Tiere, darunter Streuobstwiesen, Eichenwalder, naturnahe
Bache und die Neckarkanale. Sanierungs- und Entwicklungsbedarf haben erosionsanfallige Bo6-
den, Hoch- und Hangwassergefahrdungsbereiche, Siedlungs- und Verkehrsflachen, der landwirt-
schaftlich genutzte Auflenbereich und der Lebensraum Wasser.

Auf der Grundlage der Phasen | und Il wurde ein MalRnahmenkonzept fiir die dem FNP nachge-
ordneten Planungs- und Umsetzungsebenen erarbeitet (Phase Ill). Dabei wurden im Rahmen der
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Akteursbeteiligung MalRnahmenoptionen erarbeitet und priorisiert. Im Ergebnis wurde ein Mal3-
nahmenkatalog erstellt, in den Projekte mit ,Leuchtturmcharakter als Modellprojekte eingegan-
gen sind.

Bestandteil des Klimaanpassungskonzepts ist auch eine Umsetzungsstrategie. Diese beinhaltet
im Wesentlichen die Darstellung des mdglichen formalen und informellen Steuerungsinstrumen-
tariums auf den unterschiedlichen Planungs- und Umsetzungsebenen. Hierzu soll die Verwen-
dung erganzender Planzeichen im Flachennutzungsplan ebenso beitragen wie die Verknipfung
bestehender Planzeichen mit Ergdnzungsfunktionen zur Klimaanpassung und insbesondere auch
ein Klimadkokonto.
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7 Anhang

7.1 Glossar

Kaltluft

Kaltluft besitzt die Funktion der Reduzierung von Warmebelastungen. Zudem hat sie eine hohe
Bedeutung fiir die Lufthygiene in Siedlungen, wenn durch strémende Kaltluft eine Siedlungs-
durchliftung oder durch die Zufuhr von kalter Frischluft eine Verdinnung schadstoffbelasteter
Luft einhergeht.

Kaltluftproduktion

Bei strahlungsreichen austauscharmen Wetterlagen wird die der Erdoberfliche am Tage zuge-
fuhrte solare Energie wahrend der Nacht in Form langwelliger Warmestrahlung wieder in die At-
mosphare zurlickgestrahlt, was sich bei einer wolkenlosen Nacht besonders bemerkbar macht.
Da sich die Gelandeoberflachen der Freilandklimatope deutlich starker abkihlen als die der Sied-
lungsklimatope, wirkt sich die stattfindende Abklhlung erheblich insbesondere auf die bodenna-
hen Luftschichten des offenen Freilandes aus. Je geringer die Warmeleitfahigkeit einer tags solar
bestrahlten Oberflache und je weniger diese in Richtung Sonne ausgerichtet ist, desto geringer
kann sie sich aufheizen und benétigt entsprechend weniger Zeit um die aufgenommene Warme
abzustrahlen. Bei guter Warmeleitfahigkeit (bebaute Flachen, dunklere oder feuchte, nicht vege-
tationsbedeckte Boden, Wasserflachen etc.) ist dies entsprechend umgekehrt.

Freilandklimatope aus Wiesen, Feldern, Brachland oder Gartenland (grines Freiland mit niedri-
ger Vegetationsdecke) produzieren durchschnittlich 10 bis 12 Kubikmeter Kaltluft pro Quadratme-
ter und Stunde’® und kénnen Werte von bis zu 20 m*m?h (iber Wiese und 10 bis 15 m3¥m?/h
iiber Acker- und Gartenbauflichen erreichen’. Bei fehlendem Abfluss kann die Kaltluftobergren-
ze durchschnittlich um 0,2 m/min ansteigen, was dazu fihrt, dass sich innerhalb einer Stunde
eine bis zu 12 m machtige Kaltluftschicht bildet.*’

Im Vergleich zu Freilandklimatopen wirken Waldgebiete ebenfalls als nachtliche Kaltluftproduzen-
ten, die jedoch nicht die tiefen Temperaturen erzeugen wie Freilandklimatope. Allerdings kuhlt
sich in Waldbestanden ein gréReres Luftvolumen ab und das spezifische Waldinnenklima weist
einen gegenulber Freilandklimatopen ausgeglicheneren Tagesgang der Lufttemperatur auf mit der
Folge, dass auch tags kuhle Luft an die Umgebung abgegeben wird.

Kalt-/ Frischluftzufuhr

Die Kaltluftzufuhr in den Wirkungsraumen kann Uber Flurwinde, Hangabwinde oder Bergwinde
oder einer Kombination aus den genannten Winden induziert sein. Gemessen an den erreichba-
ren Luftmassenmachtigkeiten ist ihre Ausgleichsleistung unterschiedlich (vgl. Abbildung 52). Ist
die Kaltluft unbelastet, so kann auch von frischer Kaltluft oder Frischluft gesprochen werden.

78 MosIMANN et al. (1999, S. 104) nach KING (1973) und STADTEBAULICHE KLIMAFIBEL ONLINE (2015)
® GEO-NET (2011)
80 STADTEBAULICHE KLIMAFIBEL ONLINE (2015)
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Abbildung 52: Modell der Machtigkeiten von Flur-, Hangab- und Bergwinden

Flurwind, Machtigkeit bis zu einigen Metern

Hangabwind, Machtigkeit zu bis mehreren Dekametern (ca. 30 m)

Bergwind, Machtigkeit bis zu mehreren Dekametern >30m

Quelle: GEO-NET (2011)

Gravitationsbedingte Hangabwinde

Kaltluft ist spezifisch schwerer als die sie umgebenden warmeren Luftmassen, so dass sie an
Hangen abwarts fliet (Hangabwinde). In Hangmulden und Talern flie3t die kalte Luft zusammen
und fliel3t entlang dieser geleitet ab (lokale Luftleitbahnen).

Im Allgemeinen erfordern Kaltluftabfliisse eine Hangneigung von mehr als einem Grad,®' kénnen
jedoch auch schon ab einem Gefalle von weniger als 0,5° beobachtet werden.® .Hangabwinde
erreichen maximale Abflussgeschwindigkeiten von etwa 3 m/s [und] ihre Machtigkeit liegt zumeist
unterhalb von 10 m.“ Je langer dabei die Hangstrecke ist, Uber die die Kaltluft abflieRen kann,
desto hoher ist ihr Potenzial, auch in bebaute Siedlungsflachen eindringen zu kénnen (Eindring-
tiefe bis zu 1,5 km, sofern die hindernisfreie Freiland-Hangstrecke min. 400 m betrégt).%* Die Ein-
dringmoglichkeit von Kaltluft hangt allerdings davon ab, wie die Stellung des bebauten Sied-
lungskorpers zum Kaltluftstrom hin orientiert ist, wie hoch die Bebauung ist und wie stark der
Warmeinseleffekt ausgebildet ist; denn Barrieren und Warme wirken einem Eindringen entgegen.

Das Ausmal} der theoretischen Zufuhrraten frischer Kaltluft hangt dabei neben dem Bewuchs von
der GroRe des Einzugsgebiets, der Hangneigung und der Hindernisfreiheit ab.®* Die starkste In-
tensitat an abflieBender Kaltluft ergib sich dabei bei Griinlandnutzung in Hanglage. Allerdings ist
zu beachten, dass auch umgekehrte Kaltluftabflusswerte erreicht werden kénnen. So kann z.B.

81 MEYERS LEXIKONREDAKTION 1989, S.218
82 HACKEL (1985, S. 282)

8 GEO-NET (2011, S. 16)

84 STADTEBAULICHE KLIMAFIBEL ONLINE (2004)
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aus Geholz- oder Waldflachen auf stérker geneigten Hangen bis zum Vierfachen mehr Kaltluft
abflieRen als von einer Wiese in schwach geneigter Kuppenlage.®®

Abbildung 53: Modell der gravitationsbedingten Hangabwinde

Quelle: GEO-NET (2011) nach Lohmeyer (2009)

Bioklima

Als Bioklima wird die Wirkung der Atmosphare durch den thermischen, den aktinischen und den
lufthygienischen Wirkungskomplex auf den Menschen bezeichnet. Der thermische Wirkungskom-
plex umfasst samtliche Einzelfaktoren, die den Warmehaushalt (Thermoregulation) des Men-
schen beeinflussen; der aktinische Wirkungskomplex umfasst samtliche Komponenten der biolo-
gisch wirksamen Sonnenstrahlung; und der lufthygienische Wirkungskomplex umfasst alle natur-
lichen und anthropogen beigemengten Komponenten der Luft.®

Thermalbilder / Infrarot-Luftbild-Aufnahmen

Infrarot-Aufnahmen bilden die Temperatur-Ausstrahlung von Oberflachen ab. Sie kénnen als Maf
der Aufwarmung im Laufe des Tages und der Abkihlung im Laufe der Nacht verwendet werden.
Die Oberflachentemperaturen von Flachen und Kérpern sind nicht identisch mit der Lufttempera-
tur. Diese wird neben den sie umgebenden Oberflachen noch von anderen Faktoren beeinflusst,
wie bspw. von Kaltluftzuflissen.

Klimatop

Als Klimatop wird eine Gebietseinheit mit weitgehend einheitlichen mikroklimatischen Aus-
pragungen beschrieben.

Makro-, Meso- und Mikroklima®’

® Das Makroklima beschreibt das Klima groferer Raume. Es wird in erster Linie von der all-
gemeinen Zirkulation der Atmosphare, von der geografischen Breite, der Lage zum Meer
bzw. zum Festland sowie von der Hohenlage bestimmt. Die horizontale Erstreckung beginnt
bei 100 km, die vertikale geht bis ca. 2 km.

8 GEO-NET (2011, S. 14)
88 JENDRITZKY (1988)
87 Nach MEYERS LEXIKONREDAKTION (1989, S. 216)
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® Das Mesoklima beschreibt Gré3enordnungen von 100 m bis 100 km in der Horizontalen und
etwa bis 2 km in der Vertikalen. Fir seine Auspragung sind vor Allem Gelandeform, Hangnei-
gung, Exposition und Beschaffenheit der Erdoberflache ausschlaggebend.

® Das Mikroklima erfasst die physikalischen Prozesse in der bodennahen Luftschicht bis in
etwa 2 m Hohe.

Wirkungs- und Ausgleichsraume

Ein Klima-Raum ist entsprechend seinen lokalklimatischen Beziehungen prinzipiell in zwei unter-
schiedliche Raume zu gliedern:®

e Wirkungsraum: Ein Wirkungsraum ist ein bebauter oder zur Bebauung vorgesehener
Raum, der einem oder mehreren unbebauten Radumen zugeordnet werden kann und in
dem der Luftaustausch bestehende bioklimatische und Iufthygienische Belastungen ver-
mindern oder abbauen kann.

e Ausgleichsraum: Ein Ausgleichsraum ist ein unbebauter Raum, der einem oder mehre-
ren benachbarten Wirkungsraumen zugeordnet ist, um mit seinem klimatischen Leis-
tungsvermogen aufgrund der Lagebeziehung die bioklimatischen und lufthygienischen
Belastungen in den Wirkungsrdumen zu vermindern oder abzubauen.

7.2 Kriterienkatalog zur Einstufung des klimatischen Ausgleichsraums

Die Priorisierung der fir die Resilienzsicherung und -entwicklung der Wirkungsraume der Gemarkung
Esslingen wichtigen Freiland-, Griinanlagen- und Gartenstadtklimatope erfolgte anhand folgender
Kriterien:

Klimatop Kriterien Bedeutung
A B
Freilandklimatop Geneigte Flachen, die zu einem Wirkungsraum oder einer 1 1

(mit direktem oder | Kaltluftleitbahn hin geneigt sind und direkt daran angren-
indirektem Sied- | zen.

lungsbezug) Geneigte Flachen, die zu einem Wirkungsraum oder zu 1 2
einer prioritdren Kaltluftleitbahn hin geneigt sind, aber nicht
direkt daran angrenzen.

Ebene Flachen (Bodeninversionsflachen des Klimaatlas®®)| 2 2
aullerhalb von Abflussmulden, die direkt an belastete Wir-
kungsraume (Stadt-, Stadtkern, Gewerbe-, Industrieklima-
top) angrenzen.

Ebene Flachen (Bodeninversionsflachen des Klimaatlas®), | 2 3
die nicht direkt an einen Wirkungsraum angrenzen, oder
isolierte geneigte Flachen, mit indirektem Bezug zum Wir-
kungsraum oder einer prioritaren Kaltluftabflussbahn.

Grinanlagenklima- | Flachen, die sich innerhalb eines belasteten Wirkungs- 1 1
top raums (Stadt-, Stadtkern, Gewerbe-, Industrieklimatop)

befinden.

Flachen, die sich innerhalb eines Stadtrand- oder einem 1 1

Gartenstadtklimatop befinden und zu einem belasteten
Wirkungsraum hin geneigt sind.

Ebene Flachen, die sich innerhalb eines Stadtrand- oder 2 3
einem Gartenstadtklimatop befinden und an einen belaste-
ten Wirkungsraum angrenzen.

8 ZIMMERMANN (1988, S.16 f.)
8 Entsprechen in etwa den Flachen mit gerechneten Hangneigungen von 2° und kleiner, tiw. auch 3°-Flachen
% Entsprechen in etwa den Flachen mit gerechneten Hangneigungen von 2° und kleiner, tiw. auch 3°-Flachen
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Klimatop

Kriterien

Bedeutung

A B

Flachen, die sich innerhalb eines Stadtrand- oder einem
Gartenstadtklimatop befinden und nicht direkt an einen
belasteten Wirkungsraum angrenzen.

3 3

Gartenstadtklimatop

Flachen, die zu belasteten Wirkungsraumen (Stadt-, Stadt-
kern, Gewerbe-, Industrieklimatop) oder zu einer prioritaren
Kaltluftleitbahn hin geneigt sind und direkt daran angren-
zen oder innerhalb dieser liegen.

Flachen, die zu belasteten Wirkungsraumen (Stadt-, Stadt-
kern, Gewerbe-, Industrieklimatop) oder zu einer prioritaren
Kaltluftleitbahn hin geneigt sind, jedoch nicht direkt daran
angrenzen.

Ebene Flachen, die von belasteten Wirkungsrdumen
(Stadt-, Stadtkern, Gewerbe-, Industrieklimatop) umgeben
sind oder direkt daran angrenzen.

Ebene Flachen, die nicht direkt an einen belasteten Wir-
kungsraum (Stadt-, Stadtkern, Gewerbe-, Industrieklima-
top) angrenzen.

Flachen, die zu belasteten Wirkungsraumen (Stadt-, Stadt-
kern, Gewerbe-, Industrieklimatop) oder zu einer prioritaren
Kaltluftleitbahn hin geneigt sind, direkt daran angrenzen,
jedoch lufthygienisch belastet sind.

1= Flachen sehr hoher Bedeutung
2= Flachen hoher Bedeutung

3= Flachen mittlerer Bedeutung
A= Flachen der Kaltlufteinzugsgebiete mit Konzentrationswirkung entlang von Kaltluftabflussbah-
nen (Ausgleichsraume mit Konzentrationswirkung)
B= Flachen der Kaltlufteinzugsgebiete ohne nennenswerte Konzentrationswirkung (Ausgleichs-
raume ohne Konzentrationswirkung)
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7.3 Karten

Karte 1: Ziele zur Funktionssicherung fiir den Klimaanpassungsbelang Menschen, Ge-
sundheit, Bevolkerung, MaRstab 1:30.000, Stand August 2016

Karte 2: Ziele zur Sanierung fiir den Klimaanpassungsbelang Menschen, Gesundheit, Be-
volkerung, MaRstab 1:30.000, Stand August 2016

Karte 3: Synopse prioritarer Klimaanpassungsziele, MaBstab 1:15.000, Stand August 2016
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