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Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030 18.08.2016
1 Einleitung

Im Rahmen des Vorhabens KARS - Klimaanpassung Region Stuttgart - soll als ein kommunales
Leuchtturmprojekt der Aspekt Anpassung an den Klimawandel auf der Ebene der vorbereitenden
Bauleitplanung im Rahmen eines Fachlayers vertieft werden.

Die Stadt Esslingen am Neckar befindet sich derzeit in der Neuaufstellung des Flachennutzungs-
plans (FNP) fiir den Zielhorizont 2030. Der Vorentwurf ist in Bearbeitung. Der FNP wird flankiert
von einem Landschafts- und Umweltplan (LUP). Durch diesen werden die Grundlagen fir samtli-
che Umweltbelange, die im Rahmen der Umweltprifung zur Bauleitplanung zu beachten sind,
bereitgestellt. Dabei kommt sanghadethebdmie|l mbewhadgl
daraus folgenden Zielformulierungen eine grof3e Bedeutung zu. Im Rahmen des Forschungsvor-

habens KARS - Klimaanpassung Region Stuttgart - soll dieser Belang auf der Ebene der vorbe-

reitenden Bauleitplanung im Rahmen eines Fachbeitrags bzw. Fachlayers vertieft werden. Der

Layer zur Klimaanpassung soll dabei ein wichtiges Bindeglied zwischen Bauleitplanung, Land-
schaftsplanung und Umweltpriifung bei kiinftigen Entscheidungen zur Stadtentwicklung bilden.

PLANUNG sV

Der Layer zum FNP >Anpassung an den Klimawandel< der Stadt Esslingen am Neckar wird in
drei Phasen erarbeitet, die begleitet werden von einem Kooperationsmodell der Region Stuttgart.

1.1 Projektrahmen

Die Region Stuttgart weist eine hohe Betroffenheit (Vulnerabilitdt) gegentiber dem Klimawandel
auf. Im Rahmen des KlimaMORO i Klima-Modellvorhaben Raumordnung i der Modellregion
Stuttgart wurden daher auf Basis einer Vulnerabilitatsanalyse Anpassungspfade an ein verander-
tes Klima modellhaft aufgezeigt und geeignete Anpassungsmafinahmen benannt. Die Region
Stuttgart gehort zu einer der acht Modellregionen beim KlimaMORO und hat mit dem im Jahr
2008 vorgelegten Klimaatlas Region Stuttgart fir eine erste, breite Sensibilisierung der 179 im
Verbandsgebiet liegenden Kommunen gesorgt und diese Erfordernisse im Rahmen der Regio-
nalplanfortschreibung verbindlich umgesetzt. Auf diese Ausgangsbedingungen und unter Einbe-
ziehung eines engmaschigen Expertennetzwerkes baut das Projekt KARS auf.*

Das Projekt >KARS<

KARS (Klimaanpassung Region Stuttgart) ist ein Projekt zur Verankerung von Klimaanpassungs-
strategieninder Stadttund Regi onal pl anung. Dabei soll en das M
Ansétze der Klimaanpassung weiter entwickelt und Zielkonflikte zwischen Klimaanpassung, Kli-

maschutz und Stadtentwicklung herausgearbeitet werden. AuRerdem sollen informelle Planungs-

ansatze wie interkommunale Kooperationen, Stadtentwicklungskonzepte oder Klimakonzepte

gestarkt und mit der formellen Planung abgeglichen werden.

Eingebunden in dieses Verbundvorhaben sind die beiden Partnerstadte Ludwigsburg und Esslin-
gen am Neckar, die modellhafte Ansatze auf unterschiedlichen Ebenen der Stadtplanung verfol-
gen. In Esslingen a.N. liegt der Schwerpunkt der Bearbeitung auf der vorbereitenden Bauleitpla-
nung (FNP). In Ludwigsburg wird auf der Ebene des Stadtquartiers exemplarisch anhand eines
innerstadtischen Platzes eine Umgestaltung unter klimatischen Gesichtspunkten konzipiert und
simuliert.

1 Auszug aus dem Bewerbungsschreiben des Verband Region Stuttgart vom Marz 2013 zum BMU-V o r h a Béederung kom-
munaler Leuchtturmvorhaben sowie interkommunaler oder regionaler Verbinde beim Aufbau von Kooperationen, der Er-
stellung von Konzepten und deren pilothafte Umsetzung zur Anpassung an den KlimawandelA
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1.2 Untersuchungsrahmen und Vorgehensweise

1.2.1 Untersuchungs gegenstdnde und stadtische Han

Im Rahmen des FNP-Layer s AAnpassung an den KIimawamndel

onszusammenhénge von Umweltbelangen untersucht, die vom
besonders betroffen sein werden und auf die im Rahmen der

18.08.2016

dlungsfelder

bevorstehenden Klimawandel
Flachennutzungsplanung und

nachgeordneter Realisierungsmdglichketen Einfluss genommen werden kann. Bei den Umwelt-

belangen wurde dabei folgende Au s wa h | getroff
und Bev?®l ker un guUntersushgngsschwetpiinkta | s

- Menschliche Gesundheit und Bevolkerung insgesamt;
- Boden;

- Wasser;

- Biologische Vielfalt.

Untersuchungsgegenstande und stadtische Handlungsfelder

en, mi t dem Bel

eH UMWELT |

BLANUN

Untersuchungsgegenstande

Stadtische Handlungsfelder

Umweltbelang Wert- und Funktionselemente

Menschliche Gesundheit und | Klimatische Ausgleichsraume: Kalt-
Bevolkerung insgesamt und Frischluftproduktion, Luftaus-
tausch.

Klimatische Wirkungsraume: Auf-
enthalt, wohnen und arbeiten;
Belastungsfaktoren: Flacheninan-
spruchnahme, Erwarmung und
Barrieren.

Stadtentwicklung/Stadtplanung
Grinflachen / Landschaftsplanung
Tiefbau

Boden Natlrliche Bodenfunktionen, insbe-
sondere Wasserretentionsfunktion
und natirliche Bodenfruchtbarkeit;

Wassererosions- und Verschlam-
mungsempfindlichkeit, Deflations-
empfindlichkeit;
Belastungsfaktoren: Versiege-
lungsgrad, intensive land- und
weinwirtschaftliche Nutzung, insbe-
sondere auf Lossbdden

Grunflachen / Landschaftsplanung

Wasser / Wasserhaushalt Abflussverhalten und Riickhalte-
vermdgen der Einzugsgebiete;

Hochwassergefahren entlang
FlieRgewasser und durch Hang-
wasser bei Starkregenereignissen.

Belastungsfaktoren: Versiege-
lungsgrad und intensive Landnut-
zung

Stadtentwicklung/Stadtplanung
Grinflachen / Landschaftsplanung
Tiefbau

PLANUNG+UMWELT; Planungsburo Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart
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Untersuchungsgegenstande

Stadtische Handlungsfelder

Umweltbelang

Wert- und Funktionselemente

Biologische Vielfalt

Lebensrdume und Biotopverbund: Grinflachen / Landschaftsplanung

Angebot an zusammenhangenden | stadtentwicklung/Stadtplanung
Biotoptypen und Biotopvielfalt;
Klimasensibilitat von Lebensrau-
men und Arten;

Belastungsfaktoren: Wasserman-
gel, intensive Landnutzung, Stoffe-
intrdge, Barrieren.

1.2.2 Vorgehensweise

Der Layer zum FNP >Anpassung an den Klimawandel< der Stadt Esslingen am Neckar wird in
drei Phasen erarbeitet. Dabei werden vorhandene landesweite, regionale und lokale Daten und
Unterlagen ausgewertet und es wird auf die Grundlagen des Landschafts- und Umweltplans
(LUP)? zurtickgegriffen.

In Phase | (Analyse) werden Defizite, Bedarf und Potenziale analysiert. In Phase Il (Zielformulie-
rung) werden die funktionsbezogenen und réaumlich zugeordneten Ziele fir die Klimafolgenan-
passung formuliert. Sie bildet den Kern der Anpassungskonzeption und damit die Grundlage fir
die Ubernahme in den Flachennutzungsplan. In Phase Il wird ein Katalog ausgewahlter Maf-

nahmen erstellt.

Abbildung 1: Ablaufschema

Untersuchungsgegenstand

\ 4

Handlungs-
feld s Zuordnung eines oder mehrerer Handlungsfelder

’, Identifikation ‘,
Funktions- S : N . :
raum / Funktionsraume mit hohem Defizitare Funktionsraume mit
Handlungs- Resilienz-Erfiillungsgrad hoher Vulnerabilitét
raum ‘ Zielbestimmung ‘
Zielrichtung Funktionssicherung Sanierung und

und -verbesserung Potenzialentwicklung

‘ Geeignetheit / Erforderlichkeit .
Verbindlich- "
k:i:bmd “ Ubernahme in den FNP

2 PLANUNG+UMWELT (2012)
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Abbildung 2: Einbindung des Kl imaanpassungslayers in die Planungshierarchie

/ Klimaanpas- \

sungslayer
1 Strukturelle » ENP
§ und
+ inhaltliche
= P ‘ Qualitative ‘
algdaeh Anforderungen
- Umsetzungs- E> BP FP
§ strategie und
£ MafRnahmen- ‘
-~ katalog
Malnahmenumsetzung

. /

Die in den Phasen | und Il zu erarbeitenden strukturellen und inhaltlichen Vorgaben minden in
Zielaussagen, die in Verbindung mit den im MaRnahmenkonzept (Phase lll) erarbeiteten Modell-
projekten Qualitatsan forderungen fir die Ebenen der verbindlichen Bauleitplanung (Bebau-
ungsplan), der Fachplanungen und die konkrete Umsetzung formulieren. Verbindlichkeit erlangen
diese, wenn sie, soweit erforderlich und geeignet, als Darstellungen im Flachennutzungsplan
aufgenommen werden. Dartber hinaus liefern die Ziele und MaRnahmen des Klimaanpassungs-
layers Hinweise und Empfehlungen, die in den o.g. Planungs- und Ausfiihrungsebenen auch
unmittelbar bertcksichtigt werden sollen.

PHASE I. Analyse

Die Analysephase gliedert sich in eine Defizit- und Bedarfsanalyse und eine Potenzialanalyse.
Die Analyse wird auf Basis vorhandener Grundlagen und bestehender Klimafachgutachten
durchgeflihrt und bezieht sich sowohl auf den Siedlungsbereich (Innenbereich) als auch auf die
freie Landschaft (AulRenbereich).

Informationsbasis

Neben der Auswertung topographischen Karten und Luftbildern sowie Gelandebegehungen er-
folgte die Analyse im Wesentlichen auf Basis folgender vorhandener Unterlagen:

- Klimaatlas Region Stuttgart, einschlieRlich der GIS-Datensatze u.a. zur Oberflachenthermo-
graphie und der Lufttemperaturen (VRS, 2008);

- Landschafts- und Umweltplan (PLANUNG+UMWELT, 2012);

- Fachbeitrag Fauna zum Landschaftsplan Esslingen (ATP, 2012);
- Umweltbericht Esslingen am Neckar (STADT ESSLINGEN 1987/88);
- Hochwassergefahrenkarten (LUBW, 2015);

- KlimaMORO (VRS & ireus, 2011);

PLANUNG+UMWELT; Planungsburo Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 10
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- Klimauntersuchung Esslingen a. N. Vertiefende Analyse klima®kologischer Funktionsablaufe
in den Bereichen Berkheim-Zollberg, Geiselbachtal und Hainbachtal (STADT ESSLINGEN AM
NECKAR U. VERBAND REGION STUTTGART, 2002);

- Untersuchung des Kaltluftflusses um 3 bebauungsvarianten fir die Firmenerweiterung der
Fa. Festo AG & Co. KG im Bereich Zollberg-Sud (Fa. FESTO AG & Co. KG, 2012).

Wesentliche Zusatzinformationen lieferten die Verwaltungsworkshops mit Vertretern der stadti-
schen Amter sowie Vertretern des Landratsamtes Esslingen (siehe auch Kap. 1.3).

PLANUNG sV

Zur globalen und regionalen Einordnung siehe Kap. 1.4.2.

Defizit- und Bedarfsanalyse

In der Defizitanalyse werden funktionale Storungen der landschaftstkologischen Funktionen in-
nerhalb des Planungsgebiets, die sich durch den bevorstehenden Klimawandel verscharfen kon-
nen, dargestellt (vulnerable Funktionsraume). Dabei wird die Betroffenheit fir Menschen, die
biologische Vielfalt (Tiere und Pflanzen), den Boden und den Wasserhaushalt dargestellt und
bewertet. FUr den Bedarf zum Abbau der Defizite wird fur die einzelnen Untersuchungsgegen-
stande ein Handlungsrahmen erarbeitet und dargestellt.

Potenzialanalyse und Identifikation von Handlungsraumen

In der Potenzialanalyse werden die Funktionsraume identifiziert, innerhalb derer die Potenziale
zur Sicherung und Verbesserung der klimatischen Resilienz einerseits und zur Entgegenwirkung
der klimatischen Vulnerabilitat durch Sanierung und Entwicklung andererseits geférdert werden
kénnen. Anhand der Siedlungsstruktur im Innenbereich und des Reliefs und der Nutzungen der
Oberflachenwassereinzugsgebiete im Aul3enbereich werden dann die Handlungsraume fir die
Zielformulierung (Phase 1) und das Mafinahmenkonzept (Phase Ill) bestimmt.

Die Potenzialanalyse ist Grundlage der nachfolgenden Zielformulierung (Phase II).

PHASE II: Zielformulierung

Die Zielformulierung orientiert sich an den Ergebnissen der Analyse und bestimmt dabei zwei
Zielrichtungen. Zum einen die Sicherung und Verbesserung der klimatischen Resilienz (Funkti-
onssicherung und -verbesserung) und zum anderen die Entgegenwirkung der klimatischen Vul-
nerabilitat (Sanierung und Potenzialentwicklung).

Im Ergebnis sollen die formulierten Ziele die inhaltlichen und raumlich-strukturellen Vorgaben flr
den Flachennutzungsplan liefern und zugleich qualitative Anforderungen fur die nachgeordneten
Ebenen der Bebauungsplanung (BP) und der Fachplanungen (FP) formulieren (vgl. Abbildung 2).

PHASE llI: Erarbeitung eines Konzepts zur Klimaanpassung

Auf Grundlage der Phasen | und Il wird eine Umsetzungsstrategie erarbeitet und ein MafRnah-
menkatalog erstellt.

Die Umsetzungsstrategie beinhaltet die Darstellung des Steuerungsinstrumentariums auf den
unterschiedlichen Planungs- und Umsetzungsebenen von Bauleit- und Fachplanungen. Ergan-
zende Darstellungsformen im Flachennutzungsplan (Ergdnzende Planzeichen) und die Darstel-
lung der Schnittstellen zur Umweltprifung und zur naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung ver-
vollstandigen die Umsetzungsstrategie.

Die konkrete Umsetzung der Klimaanpassungsziele sowohl im FNP als auch im Rahmen nach-
geordneter Bebauungs- und Fachplane soll anhand eines Malinahmenkatalogs erfolgen. Hierzu
wurden im Rahmen der Akteursbeteiligung (siehe Kap. 1.3) MaRnahmenmdéglichkeiten auf ihre
Machbarkeit hi n ei ngesch?2at zt und MaCnahmen mitndasLeucht:t

PLANUNG+UMWELT; Planungsburo Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 11
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AModel | projektefA in einem MaCnahmenkat al ogu-
menten zugeordnet.

1.3 Akteursbeteiligung

Die Bearbeitung des Fachlayers zur Klimaanpassung erfolgte in Kooperation mit den fiir die Um-
setzung zustandigen Akteuren der Stadtverwaltung Esslingen aus den Bereichen Stadtentwick-
lung/Stadtplanung, Grinflachen/Landschaftsplanung und Tiefbau/ Wasser. Sie stellen die Hand-
lungsfelder fur die Umsetzung der fir die einzelnen Untersuchungsgegenstande formulierten
Ziele und MalRnahmen dar (vgl. Kap. 1.2.1 und siehe Kap 3 und 4).

Verwaltungsworkshops und Diskussionsrunden

Insgesamt haben zwei kommunale Workshops mit den Akteuren der Stadtverwaltung (s.o.), er-
ganzt um Vertreter der Stadtwerke Esslingen, des Energiezentrums Esslingen und einer Vertrete-
rin des Landratsamtes Esslingen (Sachgebiet Landwirtschaft) stattgefunden, ergdnzt um weitere
Diskussionsrunden mit der Stadtverwaltung. Auf den Workshops und Diskussionsrunden wurden
die Analysen, die Zielformulierungen und maogliche konkrete MafRnahmen diskutiert, erganzt und
als Fachkonsens verabschiedet.

Gremienbeteiligung

Der FNP-Layer <Anpassung an den Klimawandel> flie3t in die Abwégung der vorbereitenden
Bauleitplanung ein und wird auch eine fachliche Grundlage bei den Abwégungen in den Bebau-
ungsplanverfahren sein.

KARS-Steuerungsrunden und Expertenworkshops

Innerhalb des Projektes KARS (Kap. 1.1) fanden regelmaRig Steuerungsrunden und in langeren
Rhythmen Expertenworkshops statt, bei denen die jeweiligen Arbeitsstande vorgestellt und disku-
tiert wurden.

1.4 Klimawandel , globale und regionale Auswirkungen
1.4.1 Globale Einordnung

In den letzten 130 Jahren (Zeitraum 1880 bis 2012) hat sich das globale Temperaturmittel um
0,85° C erhoht. Dabei war die letzte dreiRigjahrige Periode die wamste seit 1.400 Jahren.® Im
Jahr 2010 lag die weltweite Durchschnittstemperatur um 0,53° C tber dem Jahresdurchschnitt
von 14° C. Das Jahrzehnt von 2001-2010 lag dabei um 0,46° C Uber dem Mittel von 1961-1990
(Referenzzeitraum) und war damit um 0,21° C héher als im vorhergehenden Rekord-Jahrzehnt
von 1991-2000.

Fur die Niederschlage wurden zwischen 1950 und 2008 regional unterschiedliche Veranderungen
registriert. In den mittleren Breiten der Nordhalbkugel kam es in diesem Zeitraum zu einer Zu-
nahme der Niederschlage.®

Im selben Zeitraum konnte auch eine Veranderung der Wetterextreme festgestellt werden. So
traten in Europa, Asien und Australien haufiger Hitzewellen auf und in Nordamerika und Europa
kam es haufiger zu Starkregenereignissen mit zunehmender Intensivierung.®

Folgt man dem jlingsten Bericht des IPCC’ zur kunftigen Entwicklung des weltweiten Klimas, so
ist von einer weiteren globalen Erwdrmung auszugehen. Je nach zugrunde gelegtem Szenario

3 BMU et al. (2013)
4 WMO (2011)

5 BMU et al. (2013)
6 BMU et al. (2013)
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(ambitionierte Klimapolitik, wenige oder unwesentliche Emissionsreduktionen von Treibhausga-
sen, fast ungebremste Emissionen) sagen die Prognosen fiir das Ende des 21. Jh. gegenuber
heute einen Anstieg der mittleren globalen Temperaturen von 0,9 bis 5,4° bzw. > 5,4° C voraus.
Fur die Wetterextreme wird fur die kommenden rd. 100 Jahre mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
von einer globalen Zunahme an heil3en Tagen und fir die mittleren Breiten sehr wahrscheinlich
von einer weiteren Intensivierung und haufigerem Auftreten von Starkniederschléagen ausgegan-
gen.®

1.4.2 Klima entwicklung in Baden -Wirttemberg und der Region Stuttgart in der
Vergangenheit wund AL ekirftigel Eatwidklangn f ¢ r

Fur das Land Baden-Wirttemberg zeigen sowohl das Klimamonitoring der Vergangenheit als
auch die Klimamodelle fur die zukinftige Entwicklung eine deutliche Zunahme sowohl der Luft-
temperaturen als auch der Regenniederschlage. Neben den Anderungen bei den Durchschnitts-
werten sind insbesondere die Extremereignisse wie sommerliche Hitze oder Starkniederschlage
von Bedeutung.

Klimaentwicklung bis heute ( Zeitraum 1931 bis 2010 )

Temperaturentwicklung 1931 bis 2010

Bezogen auf Sitddeutschland insgesamt konnte fir den Zeitraum von 1931 bis 2010 eine Zu-
nahme der Jahresdurchschnittstemperaturen um 1,1° C ermittelt werden. Zwar ist der Gesamt-
trend der Temperaturerhhung seit 1931 im Winterhalbjahr starker ausgepragt, doch seit 2001
kann eine Verstarkung der Temperaturzunahme fir das Sommerhalbjahr festgestellt werden.®
Fir den Neckarraum wurden im Rahmen von KLIWA?™ folgende Temperaturentwicklungen do-
kumentiert:

Tabelle 1: Temperaturentwicklung im Neckareinzugsgebiet 1931 b  is 2010

Zunahme der Durchschnittstemperatur / ° C
Zeitraum Winterhalbjahr | Sommerhalbjahr | Gesamtjahr
1931 bis 2000 1,0 0,5 0,8
1941 bis 2010 1,3 1,0 1,2

Niederschlagsentwicklung 1931 bis 2010

Fur die mittleren Gebietsniederschlage lassen sich bislang weniger eindeutige Entwicklungsten-
denzen aus den ausgewerteten Daten des Zeitraums 1931 bis 2010 ableiten. Insbesondere be-
stehen groRRe Unterschiede zwischen Winterhalbjahr und Sommerhalbjahr. Wéahrend fiir das Win-
terhalbjahr eine deutliche Zunahme der Niederschlage fir diesen Zeitraum verzeichnet werden
konnte, waren die Anderungen im Sommerhalbjahr nur schwach und wurden als nicht signifikant
deklariert.*?

Bei den Starkniederschlagen variieren die Veranderungen innerhalb Studdeutschlands erheblich.
Wahrend im Norden Bayerns im Winterhalbjahr des Zeitraums 1931 bis 2010 Zunahmen der
Niederschlagsereignisse mit maximalen eintdgigen Niederschlagshéhen von bis zu 44% ermittelt
werden konnten, waren es im Bereich des mittleren Neckarabschnitts 11,8 % weniger winterliche

" Fiinfter Sachstandsbericht des Intergovernmental Panel on Climate Change (Weltklimarat), zusammengefasst in: BMU et al.
(2013)

8 BMU et al. (2013)

® BayLfU et al. (2012)

10 Klimaveranderung und Wasserwirtschaft i KLIWA, Monitoringbericht 2011 (BayLfU et al. (2012)

11 Nach BayLfU et al. (2012, S. 14)

12 BayLfU et al. (2012, S. 16 ff.)
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Starkniederschlagsereignisse. Allerdings wird die Datenreihe fir den mittleren Neckarabschnitt
als nicht signifikant, d.h. mit einer hohen Irrtumswahrscheinlichkeit behaftet, eingestuft. Fir das
Sommerhalbjahr wurden fir die meisten Regionen Suddeutschlands fur den Zeitraum 1931 bis
2010 deutliche Zzunahmen der Starkniederschlagsereignisse registriert. Lediglich in der Region
entlang des mittleren Neckarabschnitts blieben die Starkniederschlagsereignisse unverandert, bei
allerdings geringer statistischer Signifikanz.*®

Klimatische AlLeitplanken fifir die zukiinftige zu erwartende Entwicklung
(Zeitrdume 2021 bis 2050 und 2071 bis 21 00)

Die fUr Baden-Wurttemberg prognostizierten Werte der kunftig zu erwartenden Klimaentwicklung
liegen methodisch bedingt inner hal b ei nes AKorridorsi, dessen unt
kl i mati sche ALeitpl akenidi bezeichnet werden.

PLANUN G sV A

Temperaturentwicklung®

Fur Baden-Wirttemberg wird fir die nahe Zukunft (2021 bis 2050) von einer Erhéhung der jahrli-
chen Durchschnittstemperaturen von 0,8° bhis 1,7° C, langfristig (2071 bis 2100) von 2,5° bis
3,6°C ausgegangen. Fir die Region Stuttgart geht der Klimaatlas von einer mittleren Tempera-
turerhéhung von 2° C bis zum Jahr 2100 aus.

Die landesweiten Angaben der nachfolgenden Ubersichtstabellen beziehen sich auf den unteren
Wert (15. Perzentil) und den oberen Wert (85. Perzentil) sowie den Median (in Klammern gesetz-
ter Wert).

Zunahme der Durchschnittstemperatur / °C

Zeitraum Baden-Wiirttemberg Region Stuttgart
Nahe Zukunft +0,8° bis + 1,7°C k.A.

2021 bis 2050 (+ 1,1°C)

Ferne Zukunft +2,5° bis + 3,6°C +2°C
2071 bis 2100 (+ 3,1°C)

Zunahme der Sommertage / > 25° C

Zeitraum Baden-Wirttemberg®® Region Stuttgart
(heute im Mittel ca. 30 Ta-
ge)
Nahe Zukunft + 4,1 bis + 17,8 Tage k.A.
2021 bis 2050 (+ 10,1 Tage)
Ferne Zukunft + 20,1 bis + 44,3 Tage k.A.
2071 bis 2100 (+ 32,3 Tage)

Zunahme der Tropentage / > 30° C

Zeitraum Baden-Wiirttemberg"’ Region Stuttgart
(heute im Mittel ca. 4 Tage)

Nahe Zukunft + 1,0 bis + 8,6 Tage k.A.

2021 bis 2050 (+ 2,7 Tage)

13 BayLfU et al. (2012, S. 20 f.)
4 LuBw (2013)

5 Fyr Baden-Wirttemberg nach LUBW (2013), fiir die Region Stuttgart nach Klimaatlas Region Stuttgart, Teil C, Analysekarten
(VRS, 2008)

18 prognose eingeschrankt zufriedenstellend
17 Prognose eingeschrankt zufriedenstellend
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Ferne Zukunft
2071 bis 2100

+ 5,4 bis + 27,8 Tage
(+ 20,8 Tage)

k.A.

Zunahme der Tropennachte / > 20° C

Zeitraum Baden-Wirttemberg*® Region Stuttgart
(heute < 1 Tag)

Nahe Zukunft + 0,3 bis + 5,6 Tag k.A.

2021 bis 2050 (+1,0 Tag)

Ferne Zukunft + 1,6 bis + 18,3 Tage k.A.

2071 bis 2100 (+ 7,5 Tage)

Zunahme der Tage mit Warmebelastung®®

2071 bis 2100

Zeitraum Baden-Wirttemberg Region Stuttgart
(heute® gebietsweise
> 30 Tage)
Nahe Zukunft k.A. k.A.
2021 bis 2050
Ferne Zukunft k.A. gebietsweise

>+ 30 Tage

Der Vergleich zur Situation bis 2000 zeigt, wie flachendeckend sich die
Warmebelastung in den waldfreien tieferen Lagen und Landschaftsbe-
cken der Region Stuttgart bis zum Zeitraum 2071 bis 2100 ausbreiten
wird (siehe Abbildung 3 und Abbildung 4).

18 prognose nicht zufriedenstellend

¥ ADas Model I

zur

20 Bezugszeitraum 1971 bis 2000

Berechnung der

(rV2RL8.,2.3)200 8,

18.08.2016

Wa r me b e | @ent Lufttemperater,r Liiftiegcpté, t
Windgeschwindigkeit sowie kurz- und langwellige Strahlungsfliisse mit der inneren Warmeproduktion des Menschen unter
Beriicksichtigung seiner Kleidung. Weitere Grundlagen fur die Karte sind das Digitale Hohenmodell sowie Landnutzungsda-
ten. A (KIimaatlas Region Stuttgart

133,
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Abbildung 3: Tage mit Warmebelastung in der Region  Stuttgart 7 1971 bis 2000

18.08.2016
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Abbildung 4: Tage mit Warmebelastung in der Region Stuttgart 1 2071 bis 2100
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Niederschlagsentwicklung®

Die Niederschlagsentwicklung ist fur alle Untersuchungsgegensténde dieser Klimaanpassungs-
konzeption von Bedeutung. Neben der Mengenveranderung ist insbesondere die raumliche und
zeitliche Verteilung und Intensitdt der Regenniederschldge relevant. Fiur Baden-Wirttemberg
unterliegen die Prognosen zur Niederschlagsentwicklung dabei deutlich héheren Spannbreiten

HUMWELT |

~ O
als die der Temperaturentwicklung. Folgende Niederschlags-ALei t pl ankenfi wur den %e r
Die nachfolgende Ubersichtstabelle bezieht sich auf den unteren Wert (15. Perzentil) und den §
oberen Wert (85. Perzentil) sowie den Median (in Klammern gesetzter Wert). &
Zeitraum Niederschlagsentwicklung in Baden-Wirttemberg
Niederschlags- Sommerhalbjahr®? Winterhalbjahr* Vegetationsperio-
Jahressumme?? de®
Nahe - 1,8% bis + 6,5% - 5,8% bis +3,4% | - 1,0% bis + 14,8% | - 8,1% bis + 4,4%
Zukunft (+ 4,1%) (- 0,7%) (+7,1%) (- 0,9%)
2021 bis
2050
Ferne - 9,0% bis + 10,6% | - 18,3% bis-0,9% | -3,0% bis 22,3% | -20,6% bisi 4,2%
Zukunft (+1,3%) (- 9,4%) (+ 15,9%) (-13,1%)
2071 bis
2100

Niederschlagsentwicklung im raumlichen Verteilungsmuster in Baden-Wirttemberg mit Fokus
Region Stuttgart / Mittlerer Neckarraum

Abbildung 5 zeigt die regionale Verteilung der mittleren Niederschlagsmengen in Baden-
Wirttemberg flur die nahe Zukunft (2021 i 2050). Die dargestellten Mittelwerte von LUBW wu.
KLIWA (2005) sind dabei nicht direkt mit den aktuellen Prognosedaten der LUBW (2013) ver-
gleichbar. In der Tendenz zeigen sie jedoch in die gleiche Richtung und kénnen fir die qualitative
Bewertung der regionalen Niederschlagsverteilung herangezogen werden.

In der regionalen Verteilung zeigt sich, dass die Region Stuttgart im Mittel im hydrologischen
Sommerhalbjahr sowohl leicht ricklaufige als auch leicht zunehmende Tendenzen der Nieder-
schlagsmengen verzeichnet. Dabei kann der Mittlere Neckarraum, in dem sich auch das Stadt-
gebiet von Esslingen befindet, in naher Zukunft (Zeitraum 2021 bis 2050) ggf. mit einer geringen
Zunahme der mittleren Sommerniederschlagsmengen rechnen. Im hydrologischen Winterhalbjahr
ist in der Region Stuttgart dagegen allgemein von einer deutlichen Zunahme der mittleren Nie-
derschlagsmenge auszugehen.

2 Eyr Baden-Wirttemberg nach LUBW (2013), fir die Region Stuttgart nach LUBW u. KLIWA (2005)
22 prognose eingeschrankt zufriedenstellend

BRichtungssicherheit des Klimasignals m2Cig; m2aCige Ieinge- starke ¢
schrankt zufriedens t el | endfnd ( L&BW, 2013, S.

24Qual itativ Akl ares Signalf hinsi ¢ h lodistherhWingerhalbgahr, adfgrundl der holeeh | ags zunal
Streuung der des Werteberichs wird die Prognose j e d o ¢ h  airigeschrénktrzufrikdens t el | endfi bewertet (LUB)
S. 68)

% Richtungssicherheit des Klimasignals méaRig; hohe Streuung der Simulationsergebnisse; P r o geingesclrani& zufrieden-
stell endid ( L&BW, 2013, S.
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Abbildung 5: Niederschlagsentwicklung Baden

mer- und Winterhalb jahren in der nahen Zukunft ( 2021 bis 2050)
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Quelle beide Grafiken: LUBW u. KLIWA (2005), ergénzt

Fur Baden-Wrttemberg wird folgende zukiinftige Entwicklung erwartet:

Zeitraum Starkniederschlagsentwicklung
in Baden-Wrttemberg®
(heute 3,6 Tage / Jahr)
Nahe Zukunft + 0,1 bis + 1,0 Tage
2021 bis 2050 (+ 0,7 Tage)
Ferne Zukunft 0,0 bis + 2,0 Tage
2071 bis 2100 (+0,9 Tage)

Da die Starkregenereignisse regional sehr unterschiedlich ausfallen kénnen, ist hier die rdumliche
Verteilung von besonderer Bedeutung. Abbildung 6 zeigt die Entwicklung flir den Zeitraum 2011
bis 2040. Fir den sudlichen und sud-6stlichen Teil der Region Stuttgart, u.a. auch fir den Raum
Esslingen am Neckar wird eine Zunahme der Haufigkeit und der Intensitat prognostiziert.?’

% Die Angaben beziehen sich auf den unteren Wert (15. Perzentil) und den oberen Wert (85. Perzentil) sowie den Median (in
Klammern gesetzter Wert).

27 IMK-TROJKIT (2010), verwendet in LUBW & UM BW (2012, S.9)
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Abbildung 6: Entwicklung der Starkniederschlage in Baden  -Wirttemberg im Zeitraum 2011

bis 2040
. Abnahme

Quelle: LUBW & UM BW (2012), Ursprung: IMK-TRO/KIT (2010)

2 Analyse

Die Analysephase gliedert sich in eine Defizit, eine Bedarfs- und eine Potenzialanalyse. Die Ana-
lyse bezieht sich dabei sowohl auf den Siedlungsbereich (Innenbereich) als auch auf die freie
Landschaft (AuRenbereich).

2.1 Analyse Menschen, Gesundheit und Bevélkerung insgesamt

In der Defizit- und Bedarfsanalyse werden die funktionalen Stérungen der landschaftstkologi-
schen Funktionen und der Siedlungsstruktur ermittelt und dargestellt, die sich durch den bevor-
stehenden Klimawandel verscharfen und sich nachteilig auf die Umweltbelange Menschen, Bo-
den, Wasser und biologische Vielfalt auf dem Gebiet der Stadt Esslingen auswirken kénnen.

2.1.1 Untersuchungsrahmen
Die Vulnerabilitat der Menschen in Bezug auf die klimatischen Bedingungen ist von vielen Fakto-

ren abhéngig. Bezogen auf den Handlungsrahmen im Zuge der Bauleitplanung, insbesondere
der Ebene des FNP, sind folgende Wirkungszusammenhange von Relevanz:

Zusammenhange von klimatischen Wirkfakt  oren und Auswirkungen auf den Menschen

Wirkungspfad (Wirkfaktor / Auswirkung) Betroffene Bevolkerungsgruppen

Warme

Hitzeschlag, Hitzekollaps, Hitzeerschépfung Gesamtbevdlkerung, v.a. Alte, Kranke,
Arme

PLANUNG+UMWELT; Planungsburo Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 19
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Wirkungspfad (Wirkfaktor / Auswirkung) Betroffene Bevolkerungsgruppen

EinbuRen von Wohlbefinden und Arbeitsleistung Gesamtbevolkerung

Niederschlage , Oberflachenwasser abfluss

Unfall-/ Lebensgefahr durch Uberschwemmungen | Gesamtbevélkerung in Gefahrenzonen

Hangrutschung

Unfall-/ Lebensgefahr durch Verschiittung Gesamtbevdlkerung in Gefahrenzonen

Quelle: auszugsweise erstellt nach KlimaMORO (VRS & ireus, 2011, S. 90), modifiziert.

Wesentliches Merkmal der polyzentralen Stadtlage von Esslingen a.N. ist deren Einbettung in
das Neckartal mit dessen Talhédngen und Seitentdlern. Diese spezifische Lage ist verbunden mit
einem hohen Potenzial an natirlicher Beliftungsdynamik. Die ebene und weite Neckartalaue
wurde bereits friih besiedelt. Doch erst die im Laufe und in Folge der Industrialisierung in beson-
derem MalRe erfolgte Bebauung hat zur Ausbildung einer Kette von Warmeinseln entlang des
Neckars gefiuhrt. Fur die Bevolkerung ist dies mit erheblichen bioklimatischen Nachteilen verbun-
den, die sich aufgrund des Klimawandels in den néchsten 50 bis 100 Jahren nochmals deutlich
verscharfen werden. Da die Seitentéler ebenfalls bebaut sind, kann die Innenstadt nur wenig vom
natirlichen Bellftungspotenzial profitieren. Hier setzt der FNP-Layer Klimaanpassung schwer-
punktmafig an.

Schwerpunktsetzung Wirkfaktor Warme  und Beliftungspotenzial

Die Defizitanalyse zum Schutzgut Menschen wird sich primar mit dem Wirkfaktor Warme ausei-
nandersetzen. Die Wirkfaktoren Niederschlage/Oberflachenwasserabfluss und Hangrutschung
werden im Zusammenhang mit den Umweltbelangen Wasser und Boden analysiert.

1 Funktionen der Ausgleichsrdume: Kalt- und Frischluftproduktion, Luftaustausch
1 Funktionen der Wirkungsraume: Aufenthalt, Wohnen und Arbeiten;

1 Belastungsfaktoren (strukturell): Flacheninanspruchnahme, Erwarmung und Barrieren.

2.1.2 Klimadkologische Funktionsraume

Der Landschafts- und Umweltplan® hat die bestehenden klimaodkologischen Funktionsraume fiir
das Gebiet der Stadt Esslingen analysiert und dargestellt (vgl. Abbildung 8). Nachfolgend werden
die fur die Klimaanpassung wesentlichen Inhalte widergegeben.

Das Untersuchungsgebiet lasst sich in die Landschaftsraume Filder (mit Innerer Fildermulde sud-
lich und Schurwaldfilder nérdlich des Neckartals), Neckartal und Schurwald (im Norden der Ge-
markung) einteilen. Die Filder als windoffene, relativ niederschlagsarme und warme Hochflache
ist klimatisch einheitlich mit einer Jahresmitteltemperatur von 8,5°C und einer durchschnittlichen
Niederschlagsmenge von 700-800 mm/Jahr.?° Im Neckartal liegt der Jahresmittelwert der Tempe-
ratur mit 9,0°C etwas héher, die durchschnittliche Niederschlagsmenge ist etwas geringer als auf
der Filder.*® Die orografische Lage macht das Neckartal zum Nebel- und Kaltluftsammelgebiet.
Der vordere Schurwaldbereich wird auf Grund seiner Randlage zum Neckartal von diesem klima-
tisch beeinflusst und weist deshalb Jahresmitteltemperaturen von 8,5°C*! und durch den Luv-
Effekt etwas héhere Niederschlage auf. Die Hauptwindrichtung ist Nordwest.

28 Pl ANUNG+UMWELT (2012)

29 RS (2008, S. 106)

30 HUTTENLOCHER U. DONGUS (1967).
31 boneus (1961)
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Abbildung 7: Landschaftsrdume
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Fildermulde-,

Die lokalklimatischen Gegebenheiten im Untersuchungsgebiet werden als flachenhafte Ubersicht

in Abbildung 8 dargestellt. Dabei werden die im Klimaatlas fir die Region Stuttgart ausgewiese-

nen Klimatope verwendet, die jeweils Gebiete mit &hnlichen mikroklimatischen Auspragungen

beschreiben. Entscheidend fiir die lokalklimatischen Bedingungen und damit auch fir die Beein-

flussbarkeit der klimatkologischen Funktionen in Esslingen sind die im Zusammenhang mit dem

Relief (vgl. Abbildung 7 und Abbildung 12) stehenden Kaltlufteinzugsgebiete A Sc hei t el | i ni en
Kal t | uf t siehd Abhilduisgel 2 uind Abbildung 8) sowie die Flachennutzungen.

Das Untersuchungsgebiet kann entsprechend seiner klimatischen Funktionen in einen Wirkungs-
raum und einen Ausgleichsraum eingeteilt werden. Der Ausgleichsraum ist ein unbebauter Raum,
der durch Luftaustausch die lufthygienischen und klimatischen Belastungen in einem ihm zuge-
ordneten bebauten Wirkungsraum vermindern oder abbauen kann.

Wirkungsraume

Die Wirkungsraume im Untersuchungsgebiet sind nach der Analysekarte des Klimaatlas der Re-
gion Stuttgart im Wesentlichen als Gartenstadt-, Stadtrand-, Stadt- und Gewerbeklimatope zu
beschreiben.

Die aul3erhalb des Zentrums von Esslingen liegenden Teilorte mit lockerer Bebauung und guter
Durchgriinung besitzen die Eigenschaften eines AGartenstadtklimatopsij welches in Doppelfunk-
tion auch als Ausgleichsraum eingestuft werden kann (s.u.). Typische Gartenstadtklimatope stel-
len in Esslingen die eher locker bebauten Hanglagen mit Einzelhausbebauung und Hausgéarten
dar.

Dichter bebaute Siedlungsflachen gro3erer Ausdehnung mit geringerem Grinflachenanteil entwi-
ckeln bereits die Eigenschaften eines Atadtrandklimatopsfi Hier ist die nachtliche Abkihlung
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stark eingeschrénkt und im Wesentlichen von der Umgebung abhéngig. Lokale Winde und Kalt-
luftstrome werden behindert, Regionalwinde stark gebremst. Zu den Stadtrandklimatopen des
Untersuchungsgebietes gehort der tGberwiegende Teil der Stadtteile, insbesondere die zentralen
Siedlungsbereiche und die alteren Wohn- und Mischgebiete, wie z.B. in Berkheim und Oberess-
lingen.

Einzelne Zentren der Teilorte Sulzgries, Hohenkreuz, St. Bernhardt, Mettingen, Weil, Pliensau-
vorstadt, Zollberg, Berkheim, Zell und Oberesslingen sowie ein gro3er Teil der Innenstadt Esslin-

genswerdenal s 0 St adt gebtuftnZar Stadize retirnum Es s | i ngeStadtkli-hi n

matopfiin Teilbereichen in d e nStadikernklimatopfi liber. Diese Flachen erwarmen sich wegen
des hoheren Versiegelungsgrads und dem geringen Griinflachenanteil innerhalb der Bebauung
stark am Tage, wahrend die nachtliche Abkihlung sehr gering ist (siehe Kap. 2.1.3). Regionale
und Uberregionale Windsysteme werden in erheblichem Umfang beeinflusst, wodurch der Luft-
austausch eingeschrankt ist. Daher sind diese Gebiete besonders auf die Zufuhr von Kalt- und
Frischluft aus der Umgebung angewiesen.

Den hochsten Versiegelungsgrad (vgl. Kap. 2.3, Abbildung 18) und damit eine starke Aufheizung
(deutliche Warmeinsel) im Vergleich zum Umland zeigen die Gewerbe- und Industriegebiete ent-
lang des Neckars. Regionale und Uberregionale Winde werden durch diese Gebiete sehr stark
beeinflusst. Kleinere AGewerbeklimatopefitreten punktuell u. a. in Berkheim auf.

Ausgleichsrdume

Ausgleichsraume mit Siedlungsrelevanz sind nahezu samtliche unbebauten Flachen auf dem
Gebiet der Stadt Esslingen. Sie bilden zusammen das klimatische Einzugsgebiet der Ortslagen
der Filder und des Neckartals.

Freiland-Klimatope

Uber den Ackern, Wiesen, Streuobstwiesen und Garten (Areiland-Klimatopef) findet durch die
starke nachtliche Abkiihlung (extremer Tagesgang der Temperatur) eine intensive Kalt- und
Frischluftluftproduktion statt. Windstrémungen werden nur in sehr geringem Mal3e verandert.

Die Kaltluft flieBt bevorzugt entlang der Kaltluftabflussbahnen in den Taltiefenlinien sowie als
flachenhafter Kaltluftabfluss dem Neckartal zu. Voraussetzung fiir die Entstehung eines flachen-
haften Kaltluftabflusses ist eine ausreichende Hangneigung. Diese ist im Untersuchungsgebiet
nahezu Uberall gegeben (siehe auch Bellftungspotenzial Kap. 2.1.5).

Griinanlagen-Klimatope

Neben den Freilandklimatopen kommt den innerértlichen AGrinanlagen-Klimatopenfieine beson-
dere Bedeutung als Kalt- und Frischluftentstehungsflache innerhalb der Siedlungskérper zu. Sie
wirken ausgleichend auf die bebaute und meist tiberwarmte Umgebung und kénnen als Ventilati-
onsschneisen dienen.

Wald-Klimatope

Eine hohe Bedeutung fur die Frischluft- und Kaltluftentstehung haben die Waldflachen des
Schurwalds und der Neckartalhange (AVald-Klimatopefi )GroRere Waldkomplexe wirken ausglei-
chend auf das Klima indem klimatische Extreme (Temperaturen, Wind, Niederschlage) gemildert
werden und die vertikale Luftturbulenz und Luftdurchmischung verstarkt wird. Samtliche Waldfla-
chen auf dem Gebiet der Stadt Esslingen wurden als Klimaschutzwald ausgewiesen (keine
rechtsformliche Ausweisung).*

32 MLR (1989)
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Gartenstadtklimatope

Die locker bebauten Hanglagen mit Einzelhausbebauung und Hausgarten in Esslingen besitzen
die Eigenschaften eines AGartenstadtklimatopsi und sind daher in Doppel Eun
me (s.0.). Aufgrund des hohen Grinflachenanteils ist die Erwdrmung im Vergleich zum Umland
relativ gering und es findet eine merkliche nachtliche Abkihlung statt, so dass sie ausgleichend
auf die bebaute und meist Uberwédrmte Umgebung wirken kénnen. Regionalwinde werden nur
unwesentlich gebremst.

/|

PLANUNG

PLANUNG+UMWELT; Planungsburo Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 23



Stadt Esslingen am Neckar

ANPASSUNG AN D EN KLIMAWANDEL

Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030 Datum. 2016
Abbildung 8: Landschafts - und Umweltplan - Klimadkologische Funktion srdume auf dem Gebiet der Stadt Esslingen a.N.
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2.1.3 Defizitanalyse Menschliche Gesundheit und Bevolkerung insgesamt

2.1.3.1 Temperatur regime

Bei strahlungsreichen austauscharmen Wetterlagen wird die der Erdoberflache am Tage zuge-
fuhrte solare Energie wahrend der Nacht in Form langwelliger Warmestrahlung wieder in die At-
mosphéare zuriickgestrahlt. Je nach Art und Nutzung einer Oberflache und deren Warmeleitfahig-
keit sind diese Energiefliisse unterschiedlich ausgepragt. Dichte Bebauung und ein hoher Versie-
gelungsgrad sind meist Garanten fur einen hohen Warmefluss und einem hohen Aufheizungspo-
tenzial. Das Ergebnis kann anhand von Infrarot- bzw. Thermalbildern sichtbar gemacht werden
(vgl. Abbildung 9).

Die im Laufe und in Folge der Industrialisierung in besonderem Mal3e zugenommene Bebauung
hat zur Ausbildung einer Kette von Wéarmeinseln entlang des Neckars gefiihrt (siehe Abbildung
9). Fur die Bevolkerung ist dies mit erheblichen bioklimatischen Nachteilen verbunden, die sich
aufgrund des Klimawandels in den nachsten 50 bis 100 Jahren nochmals deutlich verscharfen
werden.

Die besonders warmen Oberflachen erscheinen in den Thermalkarten in roten und violetten Farb-
tonen. Die kiihlen Oberflachen werden in blauen und die Ubergéange in griinen und gelben Farb-
ténen widergegeben.

11 RO 11111

Am Tag heizen sich bebaute Oberflaichen in besonderem Mafle auf, was sich in den violetten
Farbtbnen gut ablesen lasst. Auch der unbebaute, waldfreie Au3enbereich heizt sich tagsiber
auf. Insbesondere die sid- und siidwestorientierten Weinbauhange, nordwestlich der Innenstadt,
und die Ackerflachen. Auch die sid- und stidwestexponierten Streuobsthédnge erwarmen sich
tagsiiber starker als ihre gegenilberliegenden nordexponierten Pendants, z.B. im Bereich Zoll-
berg. Als relativ kiihl heben sich die Waldflachen und der Neckar von den Rotténen ab.

Die Abendaufnahme dokumentiert die warmsten Oberflachen ebenfalls im Bereich der Siedlungs-
flachen. Die tagstiber durch die Sonneneinstrahlung zugefiihrte Warme wird in den Baustrukturen
gut weitergeleitet und gespeichert und wahrend der Nacht nur allméhlich wieder abgegeben. Zu-
satzlich zu den Siedlungsflachen erscheinen auch die hoher gelegenen Walder als warme Ober-
flachen. Dies liegt daran, dass sich die warme Luft von in den Kronenbereichen der Walder zu-
rickgehalten wird, wéahrend sich der Waldboden abkihlt.

Die Abstrahlung langwelliger Warmestrahlung im Laufe der Nacht ist bei wolkenlosem Himmel
und windarmen Wetterlagen am stéarksten ausgepragt. So werden am Morgen, kurz vor Sonnen-
aufgang die tiefsten Oberflachentemperaturen erreicht und in der Thermalkarte Uberwiegen die
blauen und griinen Farbténe. Die warmsten Flachen sind wie in der Abendkarte der Schurwald.
Vergleichseise warm bleibt auch der Neckar (Wasser als Warmespeicher). Aber auch die Sied-
lungsbereiche lassen sich weiterhin gut nachverfolgen, wenn auch hier die griinen Farbttne die
nachtliche Abkuhlung dokumentieren. Die grof3en, meist unverschatteten StralRenziige bleiben
dagegen relativ warm.
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Abbildung 9: Oberflachentemperaturen in Esslingen/Tag 1 Abend 7 Morgen
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Quelle: Digitaler GIS-Datensatz,*® Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008), erganzt

Ergebnis der Thermalkarteninterpretation

Die Siedlungsflachen heizen sich tagsuber stark auf und kiihlen bis in die Morgenstunden nicht

so stark ab wie die unbebauten Flachen im Auf3enbereich. Je hoher der Versiegelungsgrad und

die bauliche Dichte und je dunkler die beb&ute Obe
effektA ausgepr2gt. Umgekehrt i st es bei den wunbe
AulRenbereichs. Diese kiihlen sich im Laufe einer Nacht stark ab und dienen in Siedlungsnahe so

dem néchtlichen Temperaturausgleich. Im gesamten Tagesverlauf ausgleichend wirken sich die

Waldflachen aus.

Voraussichtliche Lufttemperaturen in der fernen Zukunft (2071 bis 2100)

Das Temperaturmittel in Baden-Wirttemberg liegt heute bei 8,4° C und wird sich in ferner Zu-
kunft um 3,1° C (Medianwert) auf 11,5° C erhohen.?* Abbildung 10 zeigt die erwartete Verteilung
der Durchschnittstemperaturen auf dem Gebiet der Stadt Esslingen fiir den Zeitraum 2071 bis
2100. Im bebauten Talraum von Mettingen, Innenstadt, Oberesslingen und Zell ist demnach mit
Durchschnittstemperaturen von Uber 12° C zu rechnen, was 2° C Uber dem heutigen Tempera-
turmittel liegt und den Landesdurchschnitt der fernen Zukunft ibersteigen wirde. Begriindet wer-
den konnen die hohen Temperaturen im Talraum durch die dichte Bebauung, den hohen Versie-
gelungsgrad (Warmeinseleffekt siehe oben) und die mangelnde Zufuhr von Kaltluft aus dem Um-
land (vgl. Kap. 2.1.3.3). Die Abbildung zeigt auch die mit zunehmender H6he zu erwartende Ab-
nahme der Lufttemperatur (klimatische Ausgleichs- und potenzielle Regenerationsrdume).

33 zur Verfligung gestellt durch den Verband Region Stuttgart mit E-Mail vom 02.12.2014
34 LUBW (2013)
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Abbildung 10: Verteilung der durchschnittlichen jahrlichen Lufttemperaturen auf dem G e-
biet der Stadt Esslingen in °C in der fernen Zukunft ( 2071 bis 2 100)
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Quelle: Digitaler GIS-Datensatz,* Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008), erganzt

2.1.3.2 Warmebelastung

Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit sowie kurz- und langwellige Strahlungsfliisse
bestimmen in Verbindung mit der inneren Warmeproduktion des Menschen unter Bertcksichti-
gung seiner Kleidung dessen Warmebelastung.®* Der Faktor Lufttemperatur macht sich beson-
ders bei den Tropentagen (> 30° C) und Tropennéchten (>20 °C) als warmebelastend bemerk-
bar. Neben der global und regional mit hoher Wahrscheinlichkeit eintretenden Temperaturzu-
nahme in naher und in ferner Zukunft (vgl. Kap. 1.4) kénnen lokale Strukturen das Temperaturre-
gime beeinflussen.

Die strukturell und historisch bedingte hohe bauliche Dichte in Verbindung mit dem hohen Anteil
an Wohnnutzungen machen die Innenstadt von Esslingen zu einem Problemschwerpunkt in Be-
zug auf das Temperaturregime und die Warmebelastung (vgl. Abbildung 11). Dabei weisen ins-
besondere die Wohngebiete entlang der Hindenburgstral3e, der Plochinger Stra3e und der 6stli-
chen Neckarstral3e eine Bebauungsdichte mit Eigenschaften des Stadtklimatops auf bei perspek-
tivisch hoher Bevolkerungsvulnerabilitat®”. Als Warmeinsel (vgl. Kap. 1.1.1.1) ist die Innenstadt
besonders auf den Zufluss von Kaltluft aus den nérdlich angrenzenden Hanglagen angewiesen.
Die spezifische Lage Esslingens innerhalb des breiten Neckartals mit dessen Talhangen und
Seitentélern ist verbunden mit einem hohen Potenzial an natirlicher Belliftungsdynamik (vgl.
Kap. 2.1.5). Durch den hohen Bebauungsgrad sowohl des Neckartals als auch der Seitentéler,
kann die Innenstadt jedoch nur wenig von dem natirlichen BelUftungspotenzial profitieren (vgl.
Kap. 2.1.3.3).

35 zur Verfligung gestellt durch den Verband Region Stuttgart mit E-Mail vom 02.12.2014
%6 Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008, S. 133, Kap. C, Legende zu Karten 2.1 u. 2.3).
57 zur Bevoélkerungsvulnerabilitat wird auf das Projekt KlimaMORO (VRS & ireus, 2011) verwiesen

PLANUNG+UMWELT; Planungsburo Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 28

UMWELT

PLANUNG



Stadt Esslingen am Neckar ANPASSUNG AN DEN KLI MAWANDEL
Neuaufstellung Flachennutzungsplan 2030 18.08.2016

Der 6stlich angrenzende Stadtteil Oberesslingen ist funktional eng mit der Innenstadt verbunden,
so dass Innenstadt und Oberesslingen weitgehend als Einheit in die weiteren Betrachtungen ein-
flieRen werden.

Neben den Wohnschwerpunkten von Innenstadt und Oberesslingen sind auch die Industrie- und
Gewerbegebiete als defizitar einzustufen, da dort die strukturellen Probleme besonders ausge-
pragt sind und die arbeitende Bevolkerung ebenfalls einer starken Warmebelastung ausgesetzt
ist. Da Gebiete mit Wohnnutzungen (i.d.R. Wohn- und Mischgebiete) nicht nur dem Aufenthalt am
Tag sondern auch der Regeneration bei Nacht dienen, sind sie besonders anféllig gegeniber
einer sich verstarkenden Warmebelastung.

Abbildung 11: Tage mit Warmebelastung in  Esslingen in ferner Zukunft (20 71 bis 2 100)
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Quelle: Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008), stark vergroRert

2.1.3.3 Defizite im BelUftungssystem

Zentrales Element zum Abbau der temperaturbedingten Defizite ist das Bellftungssystem in Ess-
lingen. Da die Hauptbeliftungsachse Neckartal thermisch und lufthygienisch erheblich vorbelas-
tet ist und sich die stédtische Warmebelastung besonders bei sommerlichen strahlungsreichen
austauscharmen Wetterlagen auswirkt, kommt den an die Freilandklimatope angebundenen
Neckarseitentélern eine besondere Bedeutung fiur siedlungsbeliiftende Kihlung zu. Dieses relief-
bedingte natirliche Bellftungspotenzial (siehe Kap. 2.1.5 und Abbildung 13) ist jedoch durch die
Bebauung der Hange und Talrdume tiw. erheblich beeintrachtigt.

Mit zunehmender Oberflachenrauigkeit reduziert sich die FlieRgeschwindigkeit der Kaltluft. Rau-
igkeitsfordernd sind insbesondere Baukérper, und, je nach Pflanzdichte auch tief verastelte Bau-
me, Baum- und Gebiischgruppen oder Hecken. Die Kaltluft staut sich dabei vor querliegenden
Hindernissen ebenso wie vor Talverengungen und Briickendurchldssen (vgl. Abbildung 8). Auch
die Erwarmung der Kaltluft an Bauwerken und versiegelten Flachen stort den Kaltluftabfluss. In
Esslingen konnten die nachteiligen Effekte der Bebauung auf das Beliftungssystem in Klima-
fachgutachten eindrucksvoll nachgewiesen werden.*

Verbliebene Freirdume sollten daher gesichert, Rlickbaupotenzial identifiziert und Mdéglichkeiten
der Entdichtung und Entsieglung genutzt werden (siehe Kap.2.1.4, 2.1.5, 3.2 und 4).

38 |nshesondere STADT ESSLINGEN AM NECKAR U. VERBAND REGION STUTTGART (2002), Fa. FESTO (2012)
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