
  

 

Stadt Esslingen am Neckar  

Neuaufstellung  

Flächennutzungsplan 2030  
 
 

LAYER 

ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18. August 2016  

 
 
  

 
Planungsbüro Prof. Dr. Michael Koch  

Hauptsitz Stuttgart: Büro Berlin: 

Felix-Dahn-Str. 6 Dietzgenstraße 71 

70597 Stuttgart  13156 Berlin  

Tel. 0711/ 97668-0 Tel. 030/ 477506-14 

Fax 0711/ 97668-33 Fax. 030/ 477506-15 

E-Mail: Info@planung-umwelt.de Info.Berlin@planung-umwelt.de 



Stadt Esslingen am Neckar, Neuaufstellung Flächennutzungsplan 2030 

Layer  < Anpassung an den Klimawandel  > 

 
 
Auftraggeber: Stadt Esslingen am Neckar 
 Dezernat II 
 Ritterstraße 17 
 73728 Esslingen am Neckar 
 
 

Auftragnehmer PLANUNG+UMWELT 
 Planungsbüro Prof. Dr. Michael Koch 
 Felix-Dahn-Straße 6 
 70597 Stuttgart 
 
 
Projektleitung: Dipl.-Geograf Gunther Wetzel 
 
 
Bearbeitung: Dipl.-Geograf Gunther Wetzel 
 
Mitarbeit: Dipl.-Geograf Karsten Hampp 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aufgestellt: 
 

PLANUNG+UMWELT  
Planungsbüro Prof. Dr. Michael Koch 
 
Stuttgart, den 18. August 2016 
 
gepr. / gez. 
Prof. Dr. Michael Koch 
 

 
Planungsbüro Prof. Dr.  Michael Koch  

Hauptsitz Stuttgart: Büro Berlin: 

Felix-Dahn-Str. 6 Dietzgenstraße 71 

70597 Stuttgart  13156 Berlin  

Tel. 0711/ 97668-0 Tel. 030/ 477506-14 

Fax 0711/ 97668-33 Fax. 030/ 477506-15 

E-Mail: Info@planung-umwelt.de Info.Berlin@planung-umwelt.de 



Stadt Esslingen am Neckar  ANPASSUNG AN DEN KLI MAWANDEL  

Neuaufstellung Flächennutzungsplan 2030  18.08.2016 

PLANUNG+UMWELT; Planungsbüro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 3 

Inhaltsverzeichnis  

1 EINLEITUNG ............................................................................................................................. 7 

1.1 PROJEKTRAHMEN ................................................................................................................. 7 

1.2 UNTERSUCHUNGSRAHMEN UND VORGEHENSWEISE ............................................................... 8 

1.2.1 Untersuchungsgegenstände und städtische Handlungsfelder .................................... 8 

1.2.2 Vorgehensweise ........................................................................................................... 9 

1.3 AKTEURSBETEILIGUNG ........................................................................................................ 12 

1.4 KLIMAWANDEL, GLOBALE UND REGIONALE AUSWIRKUNGEN .................................................. 12 

1.4.1 Globale Einordnung .................................................................................................... 12 

1.4.2 Klimaentwicklung in Baden-Württemberg und der Region Stuttgart in der 
Vergangenheit und ĂLeitplankenñ f¿r die zuk¿nftige Entwicklung .............................. 13 

2 ANALYSE  ................................................................................................................................ 19 

2.1 ANALYSE MENSCHEN, GESUNDHEIT UND BEVÖLKERUNG INSGESAMT ................................... 19 

2.1.1 Untersuchungsrahmen ............................................................................................... 19 

2.1.2 Klimaökologische Funktionsräume ............................................................................. 20 

2.1.3 Defizitanalyse Menschliche Gesundheit und Bevölkerung insgesamt ...................... 25 
2.1.3.1 Temperaturregime ................................................................................................. 25 
2.1.3.2 Wärmebelastung .................................................................................................... 28 
2.1.3.3 Defizite im Belüftungssystem ................................................................................ 29 
2.1.3.4 Strukturvulnerabilität auf dem Gebiet der Stadt Esslingen ................................... 30 

2.1.4 Handlungsbedarf Menschliche Gesundheit und Bevölkerung insgesamt ................. 34 

2.1.5 Potenzialanalyse Menschen, Gesundheit und Bevölkerung insgesamt .................... 34 

2.2 ANALYSE BODEN ................................................................................................................ 39 

2.2.1 Untersuchungsrahmen ............................................................................................... 39 

2.2.2 Defizitanalyse Boden .................................................................................................. 39 

2.2.3 Handlungsbedarf und Potenziale Boden .................................................................... 42 

2.3 ANALYSE WASSER .............................................................................................................. 44 

2.3.1 Untersuchungsrahmen ............................................................................................... 44 

2.3.2 Defizitanalyse Wasser ................................................................................................ 44 

2.3.3 Handlungsbedarf und Potenziale Wasser .................................................................. 49 

2.4 ANALYSE BIOLOGISCHE VIELFALT........................................................................................ 54 

2.4.1 Untersuchungsrahmen ............................................................................................... 54 

2.4.2 Defizitanalyse Biologische Vielfalt .............................................................................. 55 

2.4.3 Handlungsbedarf und Potenziale Biologische Vielfalt ................................................ 56 

2.5 HANDLUNGSRÄUME ............................................................................................................ 58 

2.6 SYNOPSE DER KLIMAANPASSUNGSPOTENZIALE IM SCHWERPUNKTAUSGLEICHSRAUM 

(HANDLUNGSRÄUME 1 BIS 4) ............................................................................................... 60 

3 ZIELFORMULIERUNG ............................................................................................................ 67 

3.1 LEITBILD ............................................................................................................................. 67 

3.2 KLIMAANPASSUNGSZIELE - MENSCHEN, GESUNDHEIT, BEVÖLKERUNG ................................. 67 

3.2.1 Ziele zur Funktionssicherung in klimatischen Ausgleichsräumen.............................. 68 

3.2.2 Ziele zur Sanierung in klimatischen Wirkungsräumen ............................................... 71 

3.3 KLIMAANPASSUNGSZIELE - BODEN ...................................................................................... 73 



Stadt Esslingen am Neckar  ANPASSUNG AN DEN KLI MAWANDEL  

Neuaufstellung Flächennutzungsplan 2030  18.08.2016 

PLANUNG+UMWELT; Planungsbüro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 4 

3.3.1 Klimaanpassungsziele Boden ï Funktionssicherung ................................................. 73 

3.3.2 Klimaanpassungsziele Boden ï Sanierung / Potenzialentwicklung .......................... 74 

3.4 KLIMAANPASSUNGSZIELE - WASSER .................................................................................... 76 

3.4.1 Klimaanpassungsziele Wasser ï Funktionssicherung ............................................... 76 

3.4.2 Klimaanpassungsziele Wasser ï Sanierung / Potenzialentwicklung / 
Restriktionen ............................................................................................................... 78 

3.5 KLIMAANPASSUNGSZIELE ï BIOLOGISCHE VIELFALT ............................................................. 80 

3.5.1 Klimaanpassungsziele Biologische Vielfalt - Funktionssicherung ............................. 81 

3.5.2 Klimaanpassungsziele Biologische Vielfalt ï Sanierung / Potenzialentwicklung ...... 84 

3.6 ZIEL-SYNOPSE.................................................................................................................... 87 

3.6.1 Klassifizierte Darstellung der Zielsynopse ................................................................. 87 

3.6.2 Ziel-Synopse der Schwerpunkthandlungsräume ....................................................... 89 

4 KONZEPT ZUR KLIMAANP ASSUNG .................................................................................... 95 

4.1 UMSETZUNGSSTRATEGIE .................................................................................................... 95 

4.1.1 Potenziale baurechtlicher Steuerungsmöglichkeiten ................................................. 95 

4.1.2 Ergänzende Darstellungsformen im Flächennutzungsplan (Ergänzende 
Planzeichen) ............................................................................................................... 96 

4.1.3 Steuerung im Rahmen der Umweltprüfung und der naturschutzrechtlichen 
Eingriffsregelung in der Bauleitplanung ..................................................................... 98 

4.1.3.1 Hinweise zu Vermeidung und Verminderung in Neubaugebieten ........................ 98 
4.1.3.2 Klima-Öko-Konto.................................................................................................... 98 

4.1.4 Ergänzende Steuerungsmöglichkeiten im Zuge von Fachkonzepten und ï
planungen ................................................................................................................... 99 

4.2 MAßNAHMENKATALOG / MODELLPROJEKTE ........................................................................ 101 

5 ZUSAMMENFASSUNG ......................................................................................................... 111 

6 QUELLENVERZEICHNIS ...................................................................................................... 113 

7 ANHANG................................................................................................................................ 116 

7.1 GLOSSAR ......................................................................................................................... 116 

7.2 KRITERIENKATALOG ZUR EINSTUFUNG DES KLIMATISCHEN AUSGLEICHSRAUMS .................. 119 

7.3 KARTEN ............................................................................................................................ 121 

 

Abbildungsverzeichnis  

Abbildung 1: Ablaufschema .............................................................................................................. 9 

Abbildung 2: Einbindung des Klimaanpassungslayers in die Planungshierarchie ......................... 10 

Abbildung 3: Tage mit Wärmebelastung in der Region Stuttgart ï 1971 bis 2000 ........................ 16 

Abbildung 4: Tage mit Wärmebelastung in der Region Stuttgart ï 2071 bis 2100 ........................ 16 

Abbildung 5: Niederschlagsentwicklung Baden-Württemberg in den hydrologischen 
Sommer- und Winterhalbjahren in der nahen Zukunft (2021 bis 2050) ................. 18 

Abbildung 6: Entwicklung der Starkniederschläge in Baden-Württemberg im Zeitraum 2011 
bis 2040 .................................................................................................................. 19 

Abbildung 7: Landschaftsräume ...................................................................................................... 21 

Abbildung 8: Landschafts- und Umweltplan - Klimaökologische Funktionsräume auf dem 
Gebiet der Stadt Esslingen a.N. ............................................................................. 24 



Stadt Esslingen am Neckar  ANPASSUNG AN DEN KLI MAWANDEL  

Neuaufstellung Flächennutzungsplan 2030  18.08.2016 

PLANUNG+UMWELT; Planungsbüro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 5 

Abbildung 9: Oberflächentemperaturen in Esslingen / Tag ï Abend ï Morgen ............................. 26 

Abbildung 10: Verteilung der durchschnittlichen jährlichen Lufttemperaturen auf dem Gebiet 
der Stadt Esslingen in °C in der fernen Zukunft (2071 bis 2100) ........................... 28 

Abbildung 11: Tage mit Wärmebelastung in Esslingen in ferner Zukunft (2071 bis 2100) ............ 29 

Abbildung 12: Hangneigungsklassen .............................................................................................. 36 

Abbildung 13: Belüftungspotenzial .................................................................................................. 36 

Abbildung 14: Erosionsempfindliche Flächen, Felssturz- und Rutschungsrisiko ........................... 41 

Abbildung 15: Einzugsgebietsmanagement - Potenziale zur Resilienzsicherung 
und -entwicklung beim Schutzgut Boden ............................................................... 43 

Abbildung 16: Potenziale zur Resilienzsicherung und ïentwicklung bei gravitativen 
Massenbewegungen ............................................................................................... 44 

Abbildung 17: Zusammenhang von Verdunstung, Oberflächenabfluss und 
Grundwasserneubildung ......................................................................................... 45 

Abbildung 18: Durchschnittlicher Versiegelungsgrad in den 
Oberflächenwassereinzugsgebieten ...................................................................... 46 

Abbildung 19: Differenzierung des Versiegelungsgrads auf dem Gebiet der Stadt Esslingen ...... 47 

Abbildung 20: Überflutungssituation HQ100 ................................................................................... 48 

Abbildung 21: Überflutungssituation HQextrem .............................................................................. 48 

Abbildung 22: Betroffenheitsanalyse Siedlungsbestand bei HQextrem ......................................... 49 

Abbildung 23: Retentionsflächenpotenziale in den Einzugsgebieten ............................................. 51 

Abbildung 24: Retentionsraumpotenziale bis HQextrem ................................................................ 52 

Abbildung 25: Potenziale der Regenwasserbehandlung im Stadtgebiet ........................................ 53 

Abbildung 26: Potenziale im Umgang mit Regenwasser in Neubaugebieten ................................ 53 

Abbildung 27: Potenziale der Grundwasserführung und Grundwasserneubildung ........................ 54 

Abbildung 28: Biotoptypenkomplexe Esslingen .............................................................................. 56 

Abbildung 29: Biotopentwicklungs- und -verbundpotenzial ............................................................ 58 

Abbildung 30: Typen der Handlungsräume und Funktionszusammenhänge ................................ 59 

Abbildung 31: Handlungsräume für Funktionssicherung und Sanierung ....................................... 60 

Abbildung 32: Legende zur Synopse der Klimaanpassungspotenziale ......................................... 61 

Abbildung 33: Handlungsraum 1 - Synopse der Klimaanpassungspotenziale ............................... 62 

Abbildung 34: Handlungsraum 2 - Synopse der Klimaanpassungspotenziale ............................... 63 

Abbildung 35: Handlungsraum 3 - Synopse der Klimaanpassungspotenziale ............................... 64 

Abbildung 36: Handlungsräume 2 + 3 - Synopse der Klimaanpassungspotenziale ...................... 65 

Abbildung 37: Handlungsraum 4 - Synopse der Klimaanpassungspotenziale ............................... 66 

Abbildung 38: Ablaufschema Zielformulierung ï Menschen, Gesundheit, Bevölkerung ............... 68 

Abbildung 39: Ablaufschema Zielformulierung ï Boden ................................................................. 73 

Abbildung 40: Klimaanpassungsziele - Boden................................................................................ 75 

Abbildung 41: Ablaufschema Zielformulierung ï Wasser ............................................................... 76 

Abbildung 42: Klimaanpassungsziele - Wasser .............................................................................. 80 

Abbildung 43: Ablaufschema Zielformulierung ï Biologische Vielfalt ............................................. 81 

Abbildung 44: Klimaanpassungsziele - Biologische Vielfalt ........................................................... 86 

Abbildung 45: Synopse prioritärer Funktionssicherungsziele ......................................................... 88 

Abbildung 46: Synopse prioritärer Sanierungsziele ........................................................................ 89 

Abbildung 47: Ziel-Synopse Handlungsraum 1 ï Einzugsgebiet Geiselbach ................................ 91 

Abbildung 48: Ziel-Synopse Handlungsräume 2 und 3 ï Einzugsgebiete Hainbach und 
Zimmerbach ............................................................................................................ 92 

Abbildung 49: Ziel-Synopse Handlungsraum 4 ï Einzugsgebiet Zeller Bach ................................ 93 



Stadt Esslingen am Neckar  ANPASSUNG AN DEN KLI MAWANDEL  

Neuaufstellung Flächennutzungsplan 2030  18.08.2016 

PLANUNG+UMWELT; Planungsbüro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 6 

Abbildung 50: Ziel-Synopse Handlungsraum 5 ï Schwerpunktwirkungsraum und 
Zielkorridore der Klimaanpassung .......................................................................... 94 

Abbildung 51: Modellprojekte - Lageübersicht .............................................................................. 101 

Abbildung 52: Modell der Mächtigkeiten von Flur-, Hangab- und Bergwinden ............................ 117 

Abbildung 53: Modell der gravitationsbedingten Hangabwinde .................................................... 118 

 



Stadt Esslingen am Neckar  ANPASSUNG AN DEN KLI MAWANDEL  

Neuaufstellung Flächennutzungsplan 2030  18.08.2016 

PLANUNG+UMWELT; Planungsbüro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 7 

1 Einleitung  

Im Rahmen des Vorhabens KARS - Klimaanpassung Region Stuttgart - soll als ein kommunales 
Leuchtturmprojekt der Aspekt Anpassung an den Klimawandel auf der Ebene der vorbereitenden 
Bauleitplanung im Rahmen eines Fachlayers vertieft werden. 
 
Die Stadt Esslingen am Neckar befindet sich derzeit in der Neuaufstellung des Flächennutzungs-
plans (FNP) für den Zielhorizont 2030. Der Vorentwurf ist in Bearbeitung. Der FNP wird flankiert 
von einem Landschafts- und Umweltplan (LUP). Durch diesen werden die Grundlagen für sämtli-
che Umweltbelange, die im Rahmen der Umweltprüfung zur Bauleitplanung zu beachten sind, 
bereitgestellt. Dabei kommt auch dem Umweltbelang ĂAnpassung an den Klimawandelñ und den 
daraus folgenden Zielformulierungen eine große Bedeutung zu. Im Rahmen des Forschungsvor-
habens KARS - Klimaanpassung Region Stuttgart - soll dieser Belang auf der Ebene der vorbe-
reitenden Bauleitplanung im Rahmen eines Fachbeitrags bzw. Fachlayers vertieft werden. Der 
Layer zur Klimaanpassung soll dabei ein wichtiges Bindeglied zwischen Bauleitplanung, Land-
schaftsplanung und Umweltprüfung bei künftigen Entscheidungen zur Stadtentwicklung bilden. 
 
Der Layer zum FNP >Anpassung an den Klimawandel< der Stadt Esslingen am Neckar wird in 
drei Phasen erarbeitet, die begleitet werden von einem Kooperationsmodell der Region Stuttgart. 
 

1.1 Projektrahmen  

Die Region Stuttgart weist eine hohe Betroffenheit (Vulnerabilität) gegenüber dem Klimawandel 
auf. Im Rahmen des KlimaMORO ï Klima-Modellvorhaben Raumordnung ï der Modellregion 
Stuttgart wurden daher auf Basis einer Vulnerabilitätsanalyse Anpassungspfade an ein veränder-
tes Klima modellhaft aufgezeigt und geeignete Anpassungsmaßnahmen benannt. Die Region 
Stuttgart gehört zu einer der acht Modellregionen beim KlimaMORO und hat mit dem im Jahr 
2008 vorgelegten Klimaatlas Region Stuttgart für eine erste, breite Sensibilisierung der 179 im 
Verbandsgebiet liegenden Kommunen gesorgt und diese Erfordernisse im Rahmen der Regio-
nalplanfortschreibung verbindlich umgesetzt. Auf diese Ausgangsbedingungen und unter Einbe-
ziehung eines engmaschigen Expertennetzwerkes baut das Projekt KARS auf.1 
 

Das Projekt >KARS<  

KARS (Klimaanpassung Region Stuttgart) ist ein Projekt zur Verankerung von Klimaanpassungs-
strategien in der Stadt- und Regionalplanung. Dabei sollen das Modell der ĂKlimaleitplanungñ um 
Ansätze der Klimaanpassung weiter entwickelt und Zielkonflikte zwischen Klimaanpassung, Kli-
maschutz und Stadtentwicklung herausgearbeitet werden. Außerdem sollen informelle Planungs-
ansätze wie interkommunale Kooperationen, Stadtentwicklungskonzepte oder Klimakonzepte 
gestärkt und mit der formellen Planung abgeglichen werden. 
 
Eingebunden in dieses Verbundvorhaben sind die beiden Partnerstädte Ludwigsburg und Esslin-
gen am Neckar, die modellhafte Ansätze auf unterschiedlichen Ebenen der Stadtplanung verfol-
gen. In Esslingen a.N. liegt der Schwerpunkt der Bearbeitung auf der vorbereitenden Bauleitpla-
nung (FNP). In Ludwigsburg wird auf der Ebene des Stadtquartiers exemplarisch anhand eines 
innerstädtischen Platzes eine Umgestaltung unter klimatischen Gesichtspunkten konzipiert und 
simuliert. 
 

                                                   
1
 Auszug aus dem Bewerbungsschreiben des Verband Region Stuttgart vom März 2013 zum BMU-Vorhaben ĂFörderung kom-

munaler Leuchtturmvorhaben sowie interkommunaler oder regionaler Verbünde beim Aufbau von Kooperationen, der Er-
stellung von Konzepten und deren pilothafte Umsetzung zur Anpassung an den KlimawandelĂ 
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1.2 Untersuchungsrahmen und Vorgehensweise  

1.2.1 Untersuchungs gegenstände und städtische Handlungsfelder  

Im Rahmen des FNP-Layers ĂAnpassung an den Klimawandelñ werden Funktionen und Funkti-
onszusammenhänge von Umweltbelangen untersucht, die vom bevorstehenden Klimawandel 
besonders betroffen sein werden und auf die im Rahmen der Flächennutzungsplanung und 
nachgeordneter Realisierungsmöglichketen Einfluss genommen werden kann. Bei den Umwelt-
belangen wurde dabei folgende Auswahl getroffen, mit dem Belang ĂMenschliche Gesundheit 
und Bevºlkerung insgesamtñ als Untersuchungsschwerpunkt: 

- Menschliche Gesundheit und Bevölkerung insgesamt; 

- Boden; 

- Wasser; 

- Biologische Vielfalt. 
 

Untersuchungsgegenstände und städtische Handlungsfelder 

Untersuchungsgegenstände Städtische Handlungsfelder 

Umweltbelang Wert- und Funktionselemente  

Menschliche Gesundheit und 
Bevölkerung insgesamt 

Klimatische Ausgleichsräume: Kalt- 
und Frischluftproduktion, Luftaus-
tausch. 

Klimatische Wirkungsräume: Auf-
enthalt, wohnen und arbeiten; 

Belastungsfaktoren: Flächeninan-
spruchnahme, Erwärmung und 
Barrieren. 

Stadtentwicklung/Stadtplanung 

Grünflächen / Landschaftsplanung 

Tiefbau 

Boden Natürliche Bodenfunktionen, insbe-
sondere Wasserretentionsfunktion 
und natürliche Bodenfruchtbarkeit; 

Wassererosions- und Verschläm-
mungsempfindlichkeit, Deflations-
empfindlichkeit; 

Belastungsfaktoren: Versiege-
lungsgrad, intensive land- und 
weinwirtschaftliche Nutzung, insbe-
sondere auf Lössböden 

Grünflächen / Landschaftsplanung 

Wasser / Wasserhaushalt Abflussverhalten und Rückhalte-
vermögen der Einzugsgebiete; 

Hochwassergefahren entlang 
Fließgewässer und durch Hang-
wasser bei Starkregenereignissen. 

Belastungsfaktoren: Versiege-
lungsgrad und intensive Landnut-
zung 

Stadtentwicklung/Stadtplanung 

Grünflächen / Landschaftsplanung 

Tiefbau 
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Untersuchungsgegenstände Städtische Handlungsfelder 

Umweltbelang Wert- und Funktionselemente  

Biologische Vielfalt Lebensräume und Biotopverbund: 
Angebot an zusammenhängenden 
Biotoptypen und Biotopvielfalt; 

Klimasensibilität von Lebensräu-
men und Arten; 

Belastungsfaktoren: Wasserman-
gel, intensive Landnutzung, Stoffe-
inträge, Barrieren. 

Grünflächen / Landschaftsplanung 

Stadtentwicklung/Stadtplanung 

 

1.2.2 Vorgehensweise  

Der Layer zum FNP >Anpassung an den Klimawandel< der Stadt Esslingen am Neckar wird in 
drei Phasen erarbeitet. Dabei werden vorhandene landesweite, regionale und lokale Daten und 
Unterlagen ausgewertet und es wird auf die Grundlagen des Landschafts- und Umweltplans 
(LUP)2 zurückgegriffen. 
 
In Phase I (Analyse) werden Defizite, Bedarf und Potenziale analysiert. In Phase II (Zielformulie-
rung) werden die funktionsbezogenen und räumlich zugeordneten Ziele für die Klimafolgenan-
passung formuliert. Sie bildet den Kern der Anpassungskonzeption und damit die Grundlage für 
die Übernahme in den Flächennutzungsplan. In Phase III wird ein Katalog ausgewählter Maß-
nahmen erstellt. 
 

Abbildung 1: Ablaufschema  

 

                                                   
2
 PLANUNG+UMWELT (2012) 
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Abbildung 2: Einbindung des Kl imaanpassungslayers in die Planungshierarchie  

 
 
 
Die in den Phasen I und II zu erarbeitenden strukturellen und inhaltlichen Vorgaben münden in 
Zielaussagen, die in Verbindung mit den im Maßnahmenkonzept (Phase III) erarbeiteten Modell-
projekten Qualitätsan forderungen  für die Ebenen der verbindlichen Bauleitplanung (Bebau-
ungsplan), der Fachplanungen und die konkrete Umsetzung formulieren. Verbindlichkeit erlangen 
diese, wenn sie, soweit erforderlich und geeignet, als Darstellungen im Flächennutzungsplan 
aufgenommen werden. Darüber hinaus liefern die Ziele und Maßnahmen des Klimaanpassungs-
layers Hinweise und Empfehlungen, die in den o.g. Planungs- und Ausführungsebenen auch 
unmittelbar berücksichtigt werden sollen. 
 
 

PHASE I: Analyse  

Die Analysephase gliedert sich in eine Defizit- und Bedarfsanalyse und eine Potenzialanalyse. 
Die Analyse wird auf Basis vorhandener Grundlagen und bestehender Klimafachgutachten 
durchgeführt und bezieht sich sowohl auf den Siedlungsbereich (Innenbereich) als auch auf die 
freie Landschaft (Außenbereich). 
 

Informationsbasis 

Neben der Auswertung topographischen Karten und Luftbildern sowie Geländebegehungen er-
folgte die Analyse im Wesentlichen auf Basis folgender vorhandener Unterlagen: 

- Klimaatlas Region Stuttgart, einschließlich der GIS-Datensätze u.a. zur Oberflächenthermo-
graphie und der Lufttemperaturen (VRS, 2008); 

- Landschafts- und Umweltplan (PLANUNG+UMWELT, 2012); 

- Fachbeitrag Fauna zum Landschaftsplan Esslingen (ATP, 2012); 

- Umweltbericht Esslingen am Neckar (STADT ESSLINGEN 1987/88); 

- Hochwassergefahrenkarten (LUBW, 2015); 

- KlimaMORO (VRS & ireus, 2011); 
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- Klimauntersuchung Esslingen a. N. Vertiefende Analyse klimaökologischer Funktionsabläufe 
in den Bereichen Berkheim-Zollberg, Geiselbachtal und Hainbachtal (STADT ESSLINGEN AM 

NECKAR u. VERBAND REGION STUTTGART, 2002); 

- Untersuchung des Kaltluftflusses um 3 bebauungsvarianten für die Firmenerweiterung der 
Fa. Festo AG & Co. KG im Bereich Zollberg-Süd (Fa. FESTO AG & Co. KG, 2012). 

 
Wesentliche Zusatzinformationen lieferten die Verwaltungsworkshops mit Vertretern der städti-
schen Ämter sowie Vertretern des Landratsamtes Esslingen (siehe auch Kap. 1.3). 
 
Zur globalen und regionalen Einordnung siehe Kap. 1.4.2. 
 

Defizit- und Bedarfsanalyse 

In der Defizitanalyse werden funktionale Störungen der landschaftsökologischen Funktionen in-
nerhalb des Planungsgebiets, die sich durch den bevorstehenden Klimawandel verschärfen kön-
nen, dargestellt (vulnerable Funktionsräume). Dabei wird die Betroffenheit für Menschen, die 
biologische Vielfalt (Tiere und Pflanzen), den Boden und den Wasserhaushalt dargestellt und 
bewertet. Für den Bedarf zum Abbau der Defizite wird für die einzelnen Untersuchungsgegen-
stände ein Handlungsrahmen erarbeitet und dargestellt. 
 

Potenzialanalyse und Identifikation von Handlungsräumen 

In der Potenzialanalyse werden die Funktionsräume identifiziert, innerhalb derer die Potenziale 
zur Sicherung und Verbesserung der klimatischen Resilienz einerseits und zur Entgegenwirkung 
der klimatischen Vulnerabilität durch Sanierung und Entwicklung andererseits gefördert werden 
können. Anhand der Siedlungsstruktur im Innenbereich und des Reliefs und der Nutzungen der 
Oberflächenwassereinzugsgebiete im Außenbereich werden dann die Handlungsräume für die 
Zielformulierung (Phase II) und das Maßnahmenkonzept (Phase III) bestimmt. 
 
Die Potenzialanalyse ist Grundlage der nachfolgenden Zielformulierung (Phase II). 
 

PHASE II: Zielformulierung  

Die Zielformulierung orientiert sich an den Ergebnissen der Analyse und bestimmt dabei zwei 
Zielrichtungen. Zum einen die Sicherung und Verbesserung der klimatischen Resilienz (Funkti-
onssicherung und -verbesserung) und zum anderen die Entgegenwirkung der klimatischen Vul-
nerabilität (Sanierung und Potenzialentwicklung). 
 
Im Ergebnis sollen die formulierten Ziele die inhaltlichen und räumlich-strukturellen Vorgaben für 
den Flächennutzungsplan liefern und zugleich qualitative Anforderungen für die nachgeordneten 
Ebenen der Bebauungsplanung (BP) und der Fachplanungen (FP) formulieren (vgl. Abbildung 2). 
 

PHASE III: Erarbeitung eines Konzepts zur Klimaanpassung  

Auf Grundlage der Phasen I und II wird eine Umsetzungsstrategie erarbeitet und ein Maßnah-
menkatalog erstellt. 
 
Die Umsetzungsstrategie beinhaltet die Darstellung des Steuerungsinstrumentariums auf den 
unterschiedlichen Planungs- und Umsetzungsebenen von Bauleit- und Fachplanungen. Ergän-
zende Darstellungsformen im Flächennutzungsplan (Ergänzende Planzeichen) und die Darstel-
lung der Schnittstellen zur Umweltprüfung und zur naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung ver-
vollständigen die Umsetzungsstrategie.  
 
Die konkrete Umsetzung der Klimaanpassungsziele sowohl im FNP als auch im Rahmen nach-
geordneter Bebauungs- und Fachpläne soll anhand eines Maßnahmenkatalogs erfolgen. Hierzu 
wurden  im Rahmen der Akteursbeteiligung (siehe Kap. 1.3) Maßnahmenmöglichkeiten auf ihre 
Machbarkeit hin eingeschªtzt und MaÇnahmen mit ĂLeuchtturmcharakterñ identifiziert und als 
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ĂModellprojekteñ in einem MaÇnahmenkatalog den Umsetzungsebenen und Steuerungsinstru-
menten zugeordnet.  
 

1.3 Akteursbeteiligung  

Die Bearbeitung des Fachlayers zur Klimaanpassung erfolgte in Kooperation mit den für die Um-
setzung zuständigen Akteuren der Stadtverwaltung Esslingen aus den Bereichen Stadtentwick-
lung/Stadtplanung, Grünflächen/Landschaftsplanung und Tiefbau/ Wasser. Sie stellen die Hand-
lungsfelder für die Umsetzung der für die einzelnen Untersuchungsgegenstände formulierten 
Ziele und Maßnahmen dar (vgl. Kap. 1.2.1 und siehe Kap 3 und 4). 
 

Verwaltungsworkshops und Diskussionsrunden 

Insgesamt haben zwei kommunale Workshops mit den Akteuren der Stadtverwaltung (s.o.), er-
gänzt um Vertreter der Stadtwerke Esslingen, des Energiezentrums Esslingen und einer Vertrete-
rin des Landratsamtes Esslingen (Sachgebiet Landwirtschaft) stattgefunden, ergänzt um weitere 
Diskussionsrunden mit der Stadtverwaltung. Auf den Workshops und Diskussionsrunden wurden 
die Analysen, die Zielformulierungen und mögliche konkrete Maßnahmen diskutiert, ergänzt und 
als Fachkonsens verabschiedet. 
 

Gremienbeteiligung 

Der FNP-Layer <Anpassung an den Klimawandel> fließt in die Abwägung der vorbereitenden 
Bauleitplanung ein und wird auch eine fachliche Grundlage bei den Abwägungen in den  Bebau-
ungsplanverfahren sein. 

KARS-Steuerungsrunden und Expertenworkshops 

Innerhalb des Projektes KARS (Kap. 1.1) fanden regelmäßig Steuerungsrunden und in längeren 
Rhythmen Expertenworkshops statt, bei denen die jeweiligen Arbeitsstände vorgestellt und disku-
tiert wurden. 
 
 

1.4 Klimawandel , globale und regionale Auswirkungen  

1.4.1 Globale Einordnung  

In den letzten 130 Jahren (Zeitraum 1880 bis 2012) hat sich das globale Temperaturmittel um 
0,85° C erhöht. Dabei war die letzte dreißigjährige Periode die wämste seit 1.400 Jahren.3 Im 
Jahr 2010 lag die weltweite Durchschnittstemperatur um 0,53° C über dem Jahresdurchschnitt 
von 14° C. Das Jahrzehnt von 2001-2010 lag dabei um 0,46° C über dem Mittel von 1961-1990 
(Referenzzeitraum) und war damit um 0,21° C höher als im vorhergehenden Rekord-Jahrzehnt 
von 1991-2000.4 
 
Für die Niederschläge wurden zwischen 1950 und 2008 regional unterschiedliche Veränderungen 
registriert. In den mittleren Breiten der Nordhalbkugel kam es in diesem Zeitraum zu einer Zu-
nahme der Niederschläge.5 
 
Im selben Zeitraum konnte auch eine Veränderung der Wetterextreme festgestellt werden. So 
traten in Europa, Asien und Australien häufiger Hitzewellen auf und in Nordamerika und Europa 
kam es häufiger zu Starkregenereignissen mit zunehmender Intensivierung.6 
 
Folgt man dem jüngsten Bericht des IPCC7 zur künftigen Entwicklung des weltweiten Klimas, so 
ist von einer weiteren globalen Erwärmung auszugehen. Je nach zugrunde gelegtem Szenario 

                                                   
3
 BMU et al. (2013) 

4
 WMO (2011) 

5
 BMU et al. (2013) 

6
 BMU et al. (2013) 
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(ambitionierte Klimapolitik, wenige oder unwesentliche Emissionsreduktionen von Treibhausga-
sen, fast ungebremste Emissionen) sagen die Prognosen für das Ende des 21. Jh. gegenüber 
heute einen Anstieg der mittleren globalen Temperaturen von 0,9 bis 5,4° bzw. > 5,4° C voraus. 
Für die Wetterextreme wird für die kommenden rd. 100 Jahre mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit 
von einer globalen Zunahme an heißen Tagen und für die mittleren Breiten sehr wahrscheinlich 
von einer weiteren Intensivierung und häufigerem Auftreten von Starkniederschlägen ausgegan-
gen.8 
 

1.4.2 Klima entwicklung  in Baden -Württemberg  und der Region Stuttgart in der 
Vergangenheit und ĂLeitplankenñ f¿r die zukünftige Entwicklung  

Für das Land Baden-Württemberg zeigen sowohl das Klimamonitoring der Vergangenheit als 
auch die Klimamodelle für die zukünftige Entwicklung eine deutliche Zunahme sowohl der Luft-
temperaturen als auch der Regenniederschläge. Neben den Änderungen bei den Durchschnitts-
werten sind insbesondere die Extremereignisse wie sommerliche Hitze oder Starkniederschläge 
von Bedeutung.  
 

Klimaentwicklung bis heute ( Zeitraum 1931 bis 2010 ) 

Temperaturentwicklung 1931 bis 2010 

Bezogen auf Süddeutschland insgesamt konnte für den Zeitraum von 1931 bis 2010 eine Zu-
nahme der Jahresdurchschnittstemperaturen um 1,1° C ermittelt werden. Zwar ist der Gesamt-
trend der Temperaturerhöhung seit 1931 im Winterhalbjahr stärker ausgeprägt, doch seit 2001 
kann eine Verstärkung der Temperaturzunahme für das Sommerhalbjahr festgestellt werden.9 
Für den Neckarraum wurden im Rahmen von KLIWA10 folgende Temperaturentwicklungen do-
kumentiert: 

Tabelle 1: Temperaturentwicklung im Neckareinzugsgebiet 1931 b is 2010 11 

 Zunahme der Durchschnittstemperatur / ° C 

Zeitraum Winterhalbjahr Sommerhalbjahr Gesamtjahr 

1931 bis 2000 1,0 0,5 0,8 

1941 bis 2010 1,3 1,0 1,2 

 

Niederschlagsentwicklung 1931 bis 2010 

Für die mittleren Gebietsniederschläge lassen sich bislang weniger eindeutige Entwicklungsten-
denzen aus den ausgewerteten Daten des Zeitraums 1931 bis 2010 ableiten. Insbesondere be-
stehen große Unterschiede zwischen Winterhalbjahr und Sommerhalbjahr. Während für das Win-
terhalbjahr eine deutliche Zunahme der Niederschläge für diesen Zeitraum verzeichnet werden 
konnte, waren die Änderungen im Sommerhalbjahr nur schwach und wurden als nicht signifikant 
deklariert.12 
 
Bei den Starkniederschlägen variieren die Veränderungen innerhalb Süddeutschlands erheblich. 
Während im Norden Bayerns im Winterhalbjahr des Zeitraums 1931 bis 2010 Zunahmen der 
Niederschlagsereignisse mit maximalen eintägigen Niederschlagshöhen von bis zu 44% ermittelt 
werden konnten, waren es im Bereich des mittleren Neckarabschnitts 11,8 % weniger winterliche 

                                                                                                                                                               
 
7
 Fünfter Sachstandsbericht des Intergovernmental Panel on Climate Change (Weltklimarat), zusammengefasst in: BMU et al. 

(2013) 
8
 BMU et al. (2013) 

9
 BayLfU et al. (2012) 

10
 Klimaveränderung und Wasserwirtschaft ï KLIWA, Monitoringbericht 2011 (BayLfU et al. (2012) 

11
 Nach BayLfU et al. (2012, S. 14) 

12
 BayLfU et al. (2012, S. 16 ff.) 
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Starkniederschlagsereignisse. Allerdings wird die Datenreihe für den mittleren Neckarabschnitt 
als nicht signifikant, d.h. mit einer hohen Irrtumswahrscheinlichkeit behaftet, eingestuft. Für das 
Sommerhalbjahr wurden für die meisten Regionen Süddeutschlands für den Zeitraum 1931 bis 
2010 deutliche Zunahmen der Starkniederschlagsereignisse registriert. Lediglich in der Region 
entlang des mittleren Neckarabschnitts blieben die Starkniederschlagsereignisse unverändert, bei 
allerdings geringer statistischer Signifikanz.13 
 

Klimatische ĂLeitplanken ñ für die zukünftige zu erwartende Entwicklung  
(Zeiträume 2021 bis 2050 und 2071 bis 21 00) 

Die für Baden-Württemberg prognostizierten Werte der künftig zu erwartenden Klimaentwicklung 
liegen methodisch bedingt innerhalb eines ĂKorridorsñ, dessen untere und obere Bereiche als 
klimatische ĂLeitplankenñ bezeichnet werden.14 
 

Temperaturentwicklung15 

Für Baden-Württemberg wird für die nahe Zukunft (2021 bis 2050) von einer Erhöhung der jährli-
chen Durchschnittstemperaturen von 0,8° bis 1,7° C, langfristig (2071 bis 2100) von 2,5° bis 
3,6°C ausgegangen. Für die Region Stuttgart geht der Klimaatlas von einer mittleren Tempera-
turerhöhung von 2° C bis zum Jahr 2100 aus. 
 
Die landesweiten Angaben der nachfolgenden Übersichtstabellen beziehen sich auf den unteren 
Wert (15. Perzentil) und den oberen Wert (85. Perzentil) sowie den Median (in Klammern gesetz-
ter Wert). 
 

 Zunahme der Durchschnittstemperatur / °C 

Zeitraum Baden-Württemberg Region Stuttgart 

Nahe Zukunft 
2021 bis 2050 

+ 0,8° bis + 1,7°C 
(+ 1,1°C) 

k.A. 

Ferne Zukunft 
2071 bis 2100 

+ 2,5° bis + 3,6°C 
(+ 3,1°C) 

+ 2°C 

 

 Zunahme der Sommertage / > 25° C 

Zeitraum Baden-Württemberg16 
(heute im Mittel ca. 30 Ta-

ge) 

Region Stuttgart 

Nahe Zukunft 
2021 bis 2050 

+ 4,1 bis + 17,8 Tage 
(+ 10,1 Tage) 

k.A. 

Ferne Zukunft 
2071 bis 2100 

+ 20,1 bis + 44,3 Tage 
(+ 32,3 Tage) 

k.A. 

 

 Zunahme der Tropentage / > 30° C 

Zeitraum Baden-Württemberg17 
(heute im Mittel ca. 4 Tage) 

Region Stuttgart 

Nahe Zukunft 
2021 bis 2050 

+ 1,0 bis + 8,6 Tage 
(+ 2,7 Tage) 

k.A. 

                                                   
13

 BayLfU et al. (2012, S. 20 f.) 
14

 LUBW (2013) 
15

 Für Baden-Württemberg nach LUBW (2013), für die Region Stuttgart nach Klimaatlas Region Stuttgart, Teil C, Analysekarten 
(VRS, 2008) 

16
 Prognose eingeschränkt zufriedenstellend 

17
 Prognose eingeschränkt zufriedenstellend 
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Ferne Zukunft 
2071 bis 2100 

+ 5,4 bis + 27,8 Tage 
(+ 20,8 Tage) 

k.A. 

 

 Zunahme der Tropennächte / > 20° C 

Zeitraum Baden-Württemberg18 
(heute < 1 Tag) 

Region Stuttgart 

Nahe Zukunft 
2021 bis 2050 

+ 0,3 bis + 5,6 Tag 
(+ 1,0 Tag) 

k.A. 

Ferne Zukunft 
2071 bis 2100 

+ 1,6 bis + 18,3 Tage 
(+ 7,5 Tage) 

k.A. 

 

 Zunahme der Tage mit Wärmebelastung19 

Zeitraum Baden-Württemberg Region Stuttgart 
(heute20 gebietsweise 

> 30 Tage) 

Nahe Zukunft 
2021 bis 2050 

k.A. k.A. 

Ferne Zukunft 
2071 bis 2100 

k.A. gebietsweise 
> + 30 Tage 

 
Der Vergleich zur Situation bis 2000 zeigt, wie flächendeckend sich die 
Wärmebelastung in den waldfreien tieferen Lagen und Landschaftsbe-
cken der Region Stuttgart bis zum Zeitraum 2071 bis 2100 ausbreiten 
wird (siehe Abbildung 3 und Abbildung 4).  
 

                                                   
18

 Prognose nicht zufriedenstellend 
19

 ĂDas Modell zur Berechnung der Wªrmebelastung verkn¿pft die meteorologischen Größen Lufttemperatur, Luftfeuchte, 
Windgeschwindigkeit sowie kurz- und langwellige Strahlungsflüsse mit der inneren Wärmeproduktion des Menschen unter 
Berücksichtigung seiner Kleidung. Weitere Grundlagen für die Karte sind das Digitale Höhenmodell sowie Landnutzungsda-
ten.ñ (Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008, S. 133, Kap. C, Legende zu Karten 2.1 u. 2.3). 

20
 Bezugszeitraum 1971 bis 2000 
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Abbildung 3: Tage mit Wärmebelastung in der Region Stuttgart ï 1971 bis 2000  

 
Quelle: Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008)  

 

Abbildung 4: Tage mit Wärmebelastung in der Region Stuttgart ï 2071 bis 2 100 

 
Quelle: Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008) 

 

Untersuchungsraum Esslingen 

Untersuchungsraum Esslingen 
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Niederschlagsentwicklung21 

Die Niederschlagsentwicklung ist für alle Untersuchungsgegenstände dieser Klimaanpassungs-
konzeption von Bedeutung. Neben der Mengenveränderung ist insbesondere die räumliche und 
zeitliche Verteilung und Intensität der Regenniederschläge relevant. Für Baden-Württemberg 
unterliegen die Prognosen zur Niederschlagsentwicklung dabei deutlich höheren Spannbreiten 
als die der Temperaturentwicklung. Folgende Niederschlags-ĂLeitplankenñ wurden ermittelt: 
 
Die nachfolgende Übersichtstabelle bezieht sich auf den unteren Wert (15. Perzentil) und den 
oberen Wert (85. Perzentil) sowie den Median (in Klammern gesetzter Wert). 
 

Zeitraum Niederschlagsentwicklung in Baden-Württemberg 

 Niederschlags-
Jahressumme22 

Sommerhalbjahr23 Winterhalbjahr24 Vegetationsperio-
de25 

Nahe 
Zukunft 
2021 bis 
2050 

- 1,8% bis + 6,5% 
(+ 4,1%) 

- 5,8% bis +3,4% 
(- 0,7%) 

- 1,0% bis + 14,8% 
(+ 7,1%) 

- 8,1% bis + 4,4% 
(- 0,9%) 

Ferne 
Zukunft 
2071 bis 
2100 

- 9,0% bis + 10,6% 
(+1,3%) 

- 18,3% bis - 0,9% 
(- 9,4%) 

- 3,0% bis 22,3% 
(+ 15,9%) 

- 20,6% bis ï 4,2% 
(-13,1%) 

 

Niederschlagsentwicklung im räumlichen Verteilungsmuster in Baden-Württemberg mit Fokus 
Region Stuttgart / Mittlerer Neckarraum 

Abbildung 5 zeigt die regionale Verteilung der mittleren Niederschlagsmengen in Baden-
Württemberg für die nahe Zukunft (2021 ï 2050). Die dargestellten Mittelwerte von LUBW u. 
KLIWA (2005) sind dabei nicht direkt mit den aktuellen Prognosedaten der LUBW (2013) ver-
gleichbar. In der Tendenz zeigen sie jedoch in die gleiche Richtung und können für die qualitative 
Bewertung der regionalen Niederschlagsverteilung herangezogen werden. 
 
In der regionalen Verteilung zeigt sich, dass die Region Stuttgart im Mittel im hydrologischen 
Sommerhalbjahr sowohl leicht rückläufige als auch leicht zunehmende Tendenzen der Nieder-
schlagsmengen verzeichnet. Dabei kann der Mittlere Neckarraum, in dem sich auch das Stadt-
gebiet von Esslingen befindet, in naher Zukunft (Zeitraum 2021 bis 2050) ggf. mit einer geringen 
Zunahme der mittleren Sommerniederschlagsmengen rechnen. Im hydrologischen Winterhalbjahr 
ist in der Region Stuttgart dagegen allgemein von einer deutlichen Zunahme der mittleren Nie-
derschlagsmenge auszugehen. 
 

                                                   
21

 Für Baden-Württemberg nach LUBW (2013), für die Region Stuttgart nach LUBW u. KLIWA (2005) 
22

 Prognose eingeschränkt zufriedenstellend 
23

 Richtungssicherheit des Klimasignals mªÇig; mªÇige bis starke Streuung der Simulationsergebnisse; Prognose Ăeinge-
schränkt zufriedenstellendñ (LUBW, 2013, S. 68) 

24
 Qualitativ Ăklares Signalñ hinsichtlich einer Niederschlagszunahme im hydrologischen Winterhalbjahr, aufgrund der hohen 

Streuung der des Werteberichs wird die Prognose jedoch als nur Ăeingeschränkt zufriedenstellendñ bewertet (LUBW, 2013, 
S. 68) 

25
 Richtungssicherheit des Klimasignals mäßig; hohe Streuung der Simulationsergebnisse; Prognose Ăeingeschränkt zufrieden-
stellendñ (LUBW, 2013, S. 68) 
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Abbildung 5: Niederschlagsentwicklung Baden -Württemberg in den hydrologischen So m-
mer- und Winterhalb jahr en in der nahen Zukunft ( 2021 bis  2050) 

 
 Quelle beide Grafiken: LUBW u. KLIWA (2005), ergänzt 

 
 

Starkniederschläge 

Von besonderer Bedeutung für Hochwassergefahren, Hangrutsche und Erosion sind neben den 
Niederschlagsmengen und deren zeitlicher Verteilung die Starkniederschlagsereignisse. 
 
Für Baden-Württemberg wird folgende zukünftige Entwicklung erwartet: 

Zeitraum Starkniederschlagsentwicklung 
in Baden-Württemberg26 

(heute 3,6 Tage / Jahr) 

Nahe Zukunft 
2021 bis 2050 

+ 0,1 bis + 1,0 Tage 
(+ 0,7 Tage) 

Ferne Zukunft 
2071 bis 2100 

0,0 bis + 2,0 Tage 
(+0,9 Tage) 

 
 
Da die Starkregenereignisse regional sehr unterschiedlich ausfallen können, ist hier die räumliche 
Verteilung von besonderer Bedeutung. Abbildung 6 zeigt die Entwicklung für den Zeitraum 2011 
bis 2040. Für den südlichen und süd-östlichen Teil der Region Stuttgart, u.a. auch für den Raum 
Esslingen am Neckar wird eine Zunahme der Häufigkeit und der Intensität prognostiziert.27 
 

                                                   
26

 Die Angaben beziehen sich auf den unteren Wert (15. Perzentil) und den oberen Wert (85. Perzentil) sowie den Median (in 
Klammern gesetzter Wert). 

27
 IMK-TRO/KIT (2010), verwendet in LUBW & UM BW (2012, S.9) 

Lage Region Stuttgart Lage Region Stuttgart 

Änderung der künftigen Niede r-
schlagssumme [%] im Sommer 
gegenüber heute  

Änderung der künftigen Niede r-
schlagssumme [%] im Winter 
gegenüber heute  
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Abbildung 6: Entwicklung der Starkniederschläge in Baden -Württemberg im Zeitraum 2011 
bis 2040 

 
Quelle: LUBW & UM BW (2012), Ursprung: IMK-TRO/KIT (2010) 

 
 

2 Analyse  

Die Analysephase gliedert sich in eine Defizit, eine Bedarfs- und eine Potenzialanalyse. Die Ana-
lyse bezieht sich dabei sowohl auf den Siedlungsbereich (Innenbereich) als auch auf die freie 
Landschaft (Außenbereich). 
 

2.1 Analyse Menschen, Gesundheit und Bevölkerung insgesamt  

In der Defizit- und Bedarfsanalyse werden die funktionalen Störungen der landschaftsökologi-
schen Funktionen und der Siedlungsstruktur ermittelt und dargestellt, die sich durch den bevor-
stehenden Klimawandel verschärfen und sich nachteilig auf die Umweltbelange Menschen, Bo-
den, Wasser und biologische Vielfalt auf dem Gebiet der Stadt Esslingen auswirken können. 
 

2.1.1 Untersuchungsrahmen  

Die Vulnerabilität der Menschen in Bezug auf die klimatischen Bedingungen ist von vielen Fakto-
ren abhängig. Bezogen auf den Handlungsrahmen im Zuge der Bauleitplanung, insbesondere 
der Ebene des FNP, sind folgende Wirkungszusammenhänge von Relevanz: 
 

Zusammenhänge von klimatischen Wirkfakt oren und Auswirkungen auf den Menschen  

Wirkungspfad  (Wirkfaktor / Auswirkung) Betroffene Bevölkerungsgruppen  

Wärme  

Hitzeschlag, Hitzekollaps, Hitzeerschöpfung Gesamtbevölkerung, v.a. Alte, Kranke, 
Arme 
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Wirkungspfad  (Wirkfaktor / Auswirkung) Betroffene Bevölkerungsgruppen  

Einbußen von Wohlbefinden und Arbeitsleistung Gesamtbevölkerung 

Niederschläge , Oberflächenwasser abfluss   

Unfall-/ Lebensgefahr durch Überschwemmungen Gesamtbevölkerung in Gefahrenzonen 

Hangrutschung   

Unfall-/ Lebensgefahr durch Verschüttung Gesamtbevölkerung in Gefahrenzonen 

Quelle: auszugsweise erstellt nach KlimaMORO (VRS & ireus, 2011, S. 90), modifiziert. 

 
 
Wesentliches Merkmal der polyzentralen Stadtlage von Esslingen a.N. ist deren Einbettung in 
das Neckartal mit dessen Talhängen und Seitentälern. Diese spezifische Lage ist verbunden mit 
einem hohen Potenzial an natürlicher Belüftungsdynamik. Die ebene und weite Neckartalaue 
wurde bereits früh besiedelt. Doch erst die im Laufe und in Folge der Industrialisierung in beson-
derem Maße erfolgte Bebauung hat zur Ausbildung einer Kette von Wärmeinseln entlang des 
Neckars geführt. Für die Bevölkerung ist dies mit erheblichen bioklimatischen Nachteilen verbun-
den, die sich aufgrund des Klimawandels in den nächsten 50 bis 100 Jahren nochmals deutlich 
verschärfen werden. Da die Seitentäler ebenfalls bebaut sind, kann die Innenstadt nur wenig vom 
natürlichen Belüftungspotenzial profitieren. Hier setzt der FNP-Layer Klimaanpassung schwer-
punktmäßig an. 
 

Schwerpunktsetzung Wirkfaktor Wärme  und Belüftungspotenzial  

Die Defizitanalyse zum Schutzgut Menschen wird sich primär mit dem Wirkfaktor Wärme ausei-
nandersetzen. Die Wirkfaktoren Niederschläge/Oberflächenwasserabfluss und Hangrutschung 
werden im Zusammenhang mit den Umweltbelangen Wasser und Boden analysiert. 

¶ Funktionen der Ausgleichsräume: Kalt- und Frischluftproduktion, Luftaustausch 

¶ Funktionen der Wirkungsräume: Aufenthalt, Wohnen und Arbeiten; 

¶ Belastungsfaktoren (strukturell): Flächeninanspruchnahme, Erwärmung und Barrieren. 
 

2.1.2 Klimaökologische Funktionsräume  

Der Landschafts- und Umweltplan28 hat die bestehenden klimaökologischen Funktionsräume für 
das Gebiet der Stadt Esslingen analysiert und dargestellt (vgl. Abbildung 8). Nachfolgend werden 
die für die Klimaanpassung wesentlichen Inhalte widergegeben. 
 
Das Untersuchungsgebiet lässt sich in die Landschaftsräume Filder (mit Innerer Fildermulde süd-
lich und Schurwaldfilder nördlich des Neckartals), Neckartal und Schurwald (im Norden der Ge-
markung) einteilen. Die Filder als windoffene, relativ niederschlagsarme und warme Hochfläche 
ist klimatisch einheitlich mit einer Jahresmitteltemperatur von 8,5°C und einer durchschnittlichen 
Niederschlagsmenge von 700-800 mm/Jahr.29 Im Neckartal liegt der Jahresmittelwert der Tempe-
ratur mit 9,0°C etwas höher, die durchschnittliche Niederschlagsmenge ist etwas geringer als auf 
der Filder.30 Die orografische Lage macht das Neckartal zum Nebel- und Kaltluftsammelgebiet. 
Der vordere Schurwaldbereich wird auf Grund seiner Randlage zum Neckartal von diesem klima-
tisch beeinflusst und weist deshalb Jahresmitteltemperaturen von 8,5°C31 und durch den Luv-
Effekt etwas höhere Niederschläge auf. Die Hauptwindrichtung ist Nordwest.  

                                                   
28

 PLANUNG+UMWELT (2012) 
29

 VRS (2008, S. 106) 
30

 HUTTENLOCHER U. DONGUS (1967). 
31

 DONGUS (1961) 
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Abbildung 7: Landschaftsräume  

 
 
Die lokalklimatischen Gegebenheiten im Untersuchungsgebiet werden als flächenhafte Übersicht 
in Abbildung 8 dargestellt. Dabei werden die im Klimaatlas für die Region Stuttgart ausgewiese-
nen Klimatope verwendet, die jeweils Gebiete mit ähnlichen mikroklimatischen Ausprägungen 
beschreiben. Entscheidend für die lokalklimatischen Bedingungen und damit auch für die Beein-
flussbarkeit der klimaökologischen Funktionen in Esslingen sind die im Zusammenhang mit dem 
Relief (vgl. Abbildung 7 und Abbildung 12) stehenden Kaltlufteinzugsgebiete (ĂScheitellinien des 
Kaltluftabflussesñ siehe Abbildung 12 und Abbildung 8) sowie die Flächennutzungen. 
 
 
Das Untersuchungsgebiet kann entsprechend seiner klimatischen Funktionen in einen Wirkungs-
raum und einen Ausgleichsraum eingeteilt werden. Der Ausgleichsraum ist ein unbebauter Raum, 
der durch Luftaustausch die lufthygienischen und klimatischen Belastungen in einem ihm zuge-
ordneten bebauten Wirkungsraum vermindern oder abbauen kann. 
 

Wirkungsräume  

Die Wirkungsräume im Untersuchungsgebiet sind nach der Analysekarte des Klimaatlas der Re-
gion Stuttgart im Wesentlichen als Gartenstadt-, Stadtrand-, Stadt- und Gewerbeklimatope zu 
beschreiben.  
 
Die außerhalb des Zentrums von Esslingen liegenden Teilorte mit lockerer Bebauung und guter 
Durchgrünung besitzen die Eigenschaften eines ĂGartenstadtklimatopsñ, welches in Doppelfunk-
tion auch als Ausgleichsraum eingestuft werden kann (s.u.). Typische Gartenstadtklimatope stel-
len in Esslingen die eher locker bebauten Hanglagen mit Einzelhausbebauung und Hausgärten 
dar. 
 
Dichter bebaute Siedlungsflächen größerer Ausdehnung mit geringerem Grünflächenanteil entwi-
ckeln bereits die Eigenschaften eines ĂStadtrandklimatopsñ. Hier ist die nächtliche Abkühlung 
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stark eingeschränkt und im Wesentlichen von der Umgebung abhängig. Lokale Winde und Kalt-
luftströme werden behindert, Regionalwinde stark gebremst. Zu den Stadtrandklimatopen des 
Untersuchungsgebietes gehört der überwiegende Teil der Stadtteile, insbesondere die zentralen 
Siedlungsbereiche und die älteren Wohn- und Mischgebiete, wie z.B. in Berkheim und Oberess-
lingen.  
 
Einzelne Zentren der Teilorte Sulzgries, Hohenkreuz, St. Bernhardt, Mettingen, Weil, Pliensau-
vorstadt, Zollberg, Berkheim, Zell und Oberesslingen sowie ein großer Teil der Innenstadt Esslin-
gens werden als òStadtklimatopò eingestuft. Zum Stadtzentrum Esslingens hin geht der ĂStadtkli-
matopñ in Teilbereichen in den ĂStadtkernklimatopñ über. Diese Flächen erwärmen sich wegen 
des höheren Versiegelungsgrads und dem geringen Grünflächenanteil innerhalb der Bebauung 
stark am Tage, während die nächtliche Abkühlung sehr gering ist (siehe Kap. 2.1.3). Regionale 
und überregionale Windsysteme werden in erheblichem Umfang beeinflusst, wodurch der Luft-
austausch eingeschränkt ist. Daher sind diese Gebiete besonders auf die Zufuhr von Kalt- und 
Frischluft aus der Umgebung angewiesen.  
 
Den höchsten Versiegelungsgrad (vgl. Kap. 2.3, Abbildung 18) und damit eine starke Aufheizung 
(deutliche Wärmeinsel) im Vergleich zum Umland zeigen die Gewerbe- und Industriegebiete ent-
lang des Neckars. Regionale und überregionale Winde werden durch diese Gebiete sehr stark 
beeinflusst. Kleinere ĂGewerbeklimatopeñ treten punktuell u. a. in Berkheim auf.  
 

Ausgleichsräume  

Ausgleichsräume mit Siedlungsrelevanz sind nahezu sämtliche unbebauten Flächen auf dem 
Gebiet der Stadt Esslingen. Sie bilden zusammen das klimatische Einzugsgebiet der Ortslagen 
der Filder und des Neckartals. 
 

Freiland-Klimatope 

Über den Äckern, Wiesen, Streuobstwiesen und Gärten (ĂFreiland-Klimatopeñ) findet durch die 
starke nächtliche Abkühlung (extremer Tagesgang der Temperatur) eine intensive Kalt- und 
Frischluftluftproduktion statt. Windströmungen werden nur in sehr geringem Maße verändert. 
 
Die Kaltluft fließt bevorzugt entlang der Kaltluftabflussbahnen in den Taltiefenlinien sowie als 
flächenhafter Kaltluftabfluss dem Neckartal zu. Voraussetzung für die Entstehung eines flächen-
haften Kaltluftabflusses ist eine ausreichende Hangneigung. Diese ist im Untersuchungsgebiet 
nahezu überall gegeben (siehe auch Belüftungspotenzial Kap. 2.1.5). 
 

Grünanlagen-Klimatope 

Neben den Freilandklimatopen kommt den innerörtlichen ĂGrünanlagen-Klimatopenñ eine beson-
dere Bedeutung als Kalt- und Frischluftentstehungsfläche innerhalb der Siedlungskörper zu. Sie 
wirken ausgleichend auf die bebaute und meist überwärmte Umgebung und können als Ventilati-
onsschneisen dienen. 
 

Wald-Klimatope 

Eine hohe Bedeutung für die Frischluft- und Kaltluftentstehung haben die Waldflächen des 
Schurwalds und der Neckartalhänge (ĂWald-Klimatopeñ). Größere Waldkomplexe wirken ausglei-
chend auf das Klima indem klimatische Extreme (Temperaturen, Wind, Niederschläge) gemildert 
werden und die vertikale Luftturbulenz und Luftdurchmischung verstärkt wird. Sämtliche Waldflä-
chen auf dem Gebiet der Stadt Esslingen wurden als Klimaschutzwald ausgewiesen (keine 
rechtsförmliche Ausweisung).32 
 

                                                   
32

 MLR (1989) 
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Gartenstadtklimatope 

Die locker bebauten Hanglagen mit Einzelhausbebauung und Hausgärten in Esslingen besitzen 
die Eigenschaften eines ĂGartenstadtklimatopsñ und sind daher in Doppelfunktion auch Wirkrªu-
me (s.o.). Aufgrund des hohen Grünflächenanteils ist die Erwärmung im Vergleich zum Umland 
relativ gering und es findet eine merkliche nächtliche Abkühlung statt, so dass sie ausgleichend 
auf die bebaute und meist überwärmte Umgebung wirken können. Regionalwinde werden nur 
unwesentlich gebremst. 
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Abbildung 8: Landschafts - und Umweltplan - Klimaökologische Funktion sräume  auf dem Gebiet der Stadt Esslingen a.N.  
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2.1.3 Defizitanalyse Menschliche Gesundheit und Bevölkerung insgesamt  

2.1.3.1 Temperatur regi me 

Bei strahlungsreichen austauscharmen Wetterlagen wird die der Erdoberfläche am Tage zuge-
führte solare Energie während der Nacht in Form langwelliger Wärmestrahlung wieder in die At-
mosphäre zurückgestrahlt. Je nach Art und Nutzung einer Oberfläche und deren Wärmeleitfähig-
keit sind diese Energieflüsse unterschiedlich ausgeprägt. Dichte Bebauung und ein hoher Versie-
gelungsgrad sind meist Garanten für einen hohen Wärmefluss und einem hohen Aufheizungspo-
tenzial. Das Ergebnis kann anhand von Infrarot- bzw. Thermalbildern sichtbar gemacht werden 
(vgl. Abbildung 9).  
 
Die im Laufe und in Folge der Industrialisierung in besonderem Maße zugenommene Bebauung 
hat zur Ausbildung einer Kette von Wärmeinseln entlang des Neckars geführt (siehe Abbildung 
9). Für die Bevölkerung ist dies mit erheblichen bioklimatischen Nachteilen verbunden, die sich 
aufgrund des Klimawandels in den nächsten 50 bis 100 Jahren nochmals deutlich verschärfen 
werden. 
 
Die besonders warmen Oberflächen erscheinen in den Thermalkarten in roten und violetten Farb-
tönen. Die kühlen Oberflächen werden in blauen und die Übergänge in grünen und gelben Farb-
tönen widergegeben. 
 
Kalt warm 

 
 
Am Tag heizen sich bebaute Oberflächen in besonderem Maße auf, was sich in den violetten 
Farbtönen gut ablesen lässt. Auch der unbebaute, waldfreie Außenbereich heizt sich tagsüber 
auf. Insbesondere die süd- und südwestorientierten Weinbauhänge, nordwestlich der Innenstadt, 
und die Ackerflächen. Auch die süd- und südwestexponierten Streuobsthänge erwärmen sich 
tagsüber stärker als ihre gegenüberliegenden nordexponierten Pendants, z.B. im Bereich Zoll-
berg. Als relativ kühl heben sich die Waldflächen und der Neckar von den Rottönen ab. 
 
Die Abendaufnahme dokumentiert die wärmsten Oberflächen ebenfalls im Bereich der Siedlungs-
flächen. Die tagsüber durch die Sonneneinstrahlung zugeführte Wärme wird in den Baustrukturen 
gut weitergeleitet und gespeichert und während der Nacht nur allmählich wieder abgegeben. Zu-
sätzlich zu den Siedlungsflächen erscheinen auch die höher gelegenen Wälder als warme Ober-
flächen. Dies liegt daran, dass sich die warme Luft von in den Kronenbereichen der Wälder zu-
rückgehalten wird, während sich der Waldboden abkühlt. 
 
Die Abstrahlung langwelliger Wärmestrahlung im Laufe der Nacht ist bei wolkenlosem Himmel 
und windarmen Wetterlagen am stärksten ausgeprägt. So werden am Morgen, kurz vor Sonnen-
aufgang die tiefsten Oberflächentemperaturen erreicht und in der Thermalkarte überwiegen die 
blauen und grünen Farbtöne. Die wärmsten Flächen sind wie in der Abendkarte der Schurwald. 
Vergleichseise warm bleibt auch der Neckar (Wasser als Wärmespeicher). Aber auch die Sied-
lungsbereiche lassen sich weiterhin gut nachverfolgen, wenn auch hier die grünen Farbtöne die 
nächtliche Abkühlung dokumentieren. Die großen, meist unverschatteten Straßenzüge bleiben 
dagegen relativ warm. 
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Abbildung 9: Oberflächentemperaturen in Esslingen / Tag ï Abend ï Morgen   

 

 

Abend  

Tag 

2° C - Schritte 

1,3° C - Schritte 



Stadt Esslingen am Neckar  ANPASSUNG AN DEN KLI MAWANDEL  

Neuaufstellung Flächennutzungsplan 2030  18.08.2016 

PLANUNG+UMWELT; Planungsbüro Prof. Dr. Michael Koch, Stuttgart Seite 27 

 
Quelle: Digitaler GIS-Datensatz,33 Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008), ergänzt 

 

Ergebnis der Thermalkarteninterpretation 

Die Siedlungsflächen heizen sich tagsüber stark auf und kühlen bis in die Morgenstunden nicht 
so stark ab wie die unbebauten Flächen im Außenbereich. Je höher der Versiegelungsgrad und 
die bauliche Dichte und je dunkler die bebaute Oberflªche ist, umso stªrker ist der ĂWªrmeinsel-
effektñ ausgeprªgt. Umgekehrt ist es bei den unbebauten und unbewaldeten Oberflªchen des 
Außenbereichs. Diese kühlen sich im Laufe einer Nacht stark ab und dienen in Siedlungsnähe so 
dem nächtlichen Temperaturausgleich. Im gesamten Tagesverlauf ausgleichend wirken sich die 
Waldflächen aus. 
 

Voraussichtliche Lufttemperaturen  in der fernen Zukunft (2071 bis 2100)  

Das Temperaturmittel in Baden-Württemberg liegt heute bei 8,4° C und wird sich in ferner Zu-
kunft um 3,1° C (Medianwert) auf 11,5° C erhöhen.34 Abbildung 10 zeigt die erwartete Verteilung 
der Durchschnittstemperaturen auf dem Gebiet der Stadt Esslingen für den Zeitraum 2071 bis 
2100. Im bebauten Talraum von Mettingen, Innenstadt, Oberesslingen und Zell ist demnach mit 
Durchschnittstemperaturen von über 12° C zu rechnen, was 2° C über dem heutigen Tempera-
turmittel liegt und den Landesdurchschnitt der fernen Zukunft übersteigen würde. Begründet wer-
den können die hohen Temperaturen im Talraum durch die dichte Bebauung, den hohen Versie-
gelungsgrad (Wärmeinseleffekt siehe oben) und die mangelnde Zufuhr von Kaltluft aus dem Um-
land (vgl. Kap. 2.1.3.3). Die Abbildung zeigt auch die mit zunehmender Höhe zu erwartende Ab-
nahme der Lufttemperatur (klimatische Ausgleichs- und potenzielle Regenerationsräume). 
 

                                                   
33

 Zur Verfügung gestellt durch den Verband Region Stuttgart mit E-Mail vom 02.12.2014 
34

 LUBW (2013) 

Morgen  

1,3° C - Schritte 
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Abbildung 10: Verteilung der durchschnittlichen jährlichen Lufttemperaturen  auf dem G e-
biet der Stadt Esslingen  in °C in der fernen Zukunft ( 2071 bis 2 100) 

 
Quelle: Digitaler GIS-Datensatz,35 Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008), ergänzt 

 

2.1.3.2 Wärmebelastung  

Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit sowie kurz- und langwellige Strahlungsflüsse 
bestimmen in Verbindung mit der inneren Wärmeproduktion des Menschen unter Berücksichti-
gung seiner Kleidung dessen Wärmebelastung.36 Der Faktor Lufttemperatur macht sich beson-
ders bei den Tropentagen (> 30° C) und Tropennächten (>20 °C) als wärmebelastend bemerk-
bar. Neben der global und regional mit hoher Wahrscheinlichkeit eintretenden Temperaturzu-
nahme in naher und in ferner Zukunft (vgl. Kap. 1.4) können lokale Strukturen das Temperaturre-
gime beeinflussen. 
 
Die strukturell und historisch bedingte hohe bauliche Dichte in Verbindung mit dem hohen Anteil 
an Wohnnutzungen machen die Innenstadt von Esslingen zu einem Problemschwerpunkt in Be-
zug auf das Temperaturregime und die Wärmebelastung (vgl. Abbildung 11). Dabei weisen ins-
besondere die Wohngebiete entlang der Hindenburgstraße, der Plochinger Straße und der östli-
chen Neckarstraße eine Bebauungsdichte mit Eigenschaften des Stadtklimatops auf bei perspek-
tivisch hoher Bevölkerungsvulnerabilität37. Als Wärmeinsel (vgl. Kap. 1.1.1.1) ist die Innenstadt 
besonders auf den Zufluss von Kaltluft aus den nördlich angrenzenden Hanglagen angewiesen. 
Die spezifische Lage Esslingens innerhalb des breiten Neckartals mit dessen Talhängen und 
Seitentälern ist verbunden mit einem hohen Potenzial an natürlicher Belüftungsdynamik (vgl. 
Kap. 2.1.5). Durch den hohen Bebauungsgrad sowohl des Neckartals als auch der Seitentäler, 
kann die Innenstadt jedoch nur wenig von dem natürlichen Belüftungspotenzial profitieren (vgl. 
Kap. 2.1.3.3). 
 

                                                   
35

 Zur Verfügung gestellt durch den Verband Region Stuttgart mit E-Mail vom 02.12.2014 
36

 Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008, S. 133, Kap. C, Legende zu Karten 2.1 u. 2.3). 
37

 Zur Bevölkerungsvulnerabilität wird auf das Projekt KlimaMORO (VRS & ireus, 2011) verwiesen 
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Anzahl Tage mit Wärmebe-

lastung 

Der östlich angrenzende Stadtteil Oberesslingen ist funktional eng mit der Innenstadt verbunden, 
so dass Innenstadt und Oberesslingen weitgehend als Einheit in die weiteren Betrachtungen ein-
fließen werden. 
 
Neben den Wohnschwerpunkten von Innenstadt und Oberesslingen sind auch die Industrie- und 
Gewerbegebiete als defizitär einzustufen, da dort die strukturellen Probleme besonders ausge-
prägt sind und die arbeitende Bevölkerung ebenfalls einer starken Wärmebelastung ausgesetzt 
ist. Da Gebiete mit Wohnnutzungen (i.d.R. Wohn- und Mischgebiete) nicht nur dem Aufenthalt am 
Tag sondern auch der Regeneration bei Nacht dienen, sind sie besonders anfällig gegenüber 
einer sich verstärkenden Wärmebelastung.  
 

Abbildung 11: Tage mit Wärmebelastung in Esslingen  in ferner Zukunft (20 71 bis 2 100) 

 
Quelle: Klimaatlas Region Stuttgart (VRS, 2008), stark vergrößert 

  
 

2.1.3.3 Defizite im Belüftungssystem  

Zentrales Element zum Abbau der temperaturbedingten Defizite ist das Belüftungssystem in Ess-
lingen. Da die Hauptbelüftungsachse Neckartal thermisch und lufthygienisch erheblich vorbelas-
tet ist und sich die städtische Wärmebelastung besonders bei sommerlichen strahlungsreichen 
austauscharmen Wetterlagen auswirkt, kommt den an die Freilandklimatope angebundenen 
Neckarseitentälern eine besondere Bedeutung für siedlungsbelüftende Kühlung zu. Dieses relief-
bedingte natürliche Belüftungspotenzial (siehe Kap. 2.1.5 und Abbildung 13) ist jedoch durch die 
Bebauung der Hänge und Talräume tlw. erheblich beeinträchtigt. 
 
Mit zunehmender Oberflächenrauigkeit reduziert sich die Fließgeschwindigkeit der Kaltluft. Rau-
igkeitsfördernd sind insbesondere Baukörper, und, je nach Pflanzdichte auch tief verästelte Bäu-
me, Baum- und Gebüschgruppen oder Hecken. Die Kaltluft staut sich dabei vor querliegenden 
Hindernissen ebenso wie vor Talverengungen und Brückendurchlässen (vgl. Abbildung 8). Auch 
die Erwärmung der Kaltluft an Bauwerken und versiegelten Flächen stört den Kaltluftabfluss. In 
Esslingen konnten die nachteiligen Effekte der Bebauung auf das Belüftungssystem in Klima-
fachgutachten eindrucksvoll nachgewiesen werden.38  
 
Verbliebene Freiräume sollten daher gesichert, Rückbaupotenzial identifiziert und Möglichkeiten 
der Entdichtung und Entsieglung genutzt werden (siehe Kap.2.1.4, 2.1.5, 3.2 und 4). 
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 Insbesondere STADT ESSLINGEN AM NECKAR u. VERBAND REGION STUTTGART (2002), Fa. FESTO (2012) 
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